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Ha die WEET IK! 


Op pagina 26 van de WEET 
IK! van augustus stond een 
proef die je met stiften kon 
doen. Dat heb ik gedaan. Het 
resultaat zit in de envelop. 
Zwart vind ik het mooiste ge¬ 
lukt. Ik vind het blad hartstik¬ 
ke tof en handig! 


Femke Gijsbers, Druten 



Beste WEET IK! 


In de WEET IK! van septem¬ 
ber stond een woord van 50 
letters, namelijk: Hottentot- 
tensoldatententententoon- 
stellingsgebouwen. Zo ken ik 
er nog wel eentje: 


Passagiersvliegtuigmotoren- 

reparatiegereedschapsfa- 


brieksschoorsteenvegersbe- 

drijfsleidersstropdassenma- 

kerscontractenpenvullingre- 

clamebordvernielersgevan- 

genissluitingenwinkelalarm- 

installaties. 


Gijs van Oort, Eindhoven 


Beste WEET IK! 


Daarom wilde ik graag die 
vleermuizenkast maken. Is 
het mogelijk dat ik de bouw¬ 
tekening toegestuurd krijg? 
Bij voorbaat hartelijk dank! 


Dat betekent: 

Een alarminstallatie voor een 
winkel die sluitingen ver¬ 
koopt voor gevangenissen 
waar vernielers van reclame¬ 
borden zitten. Op de recla¬ 
meborden staat reclame voor 
vullingen van pennen waar¬ 
mee contracten voor strop¬ 
dassenmakers worden gete¬ 
kend. De stropdassenma¬ 
kers maken stropdassen 
voor bedrijfsleiders van 
schoorsteenvegersbedrijven 
die de schoorstenen vegen 
van fabrieken. Die fabrieken 
maken gereedschap om 
motoren te repareren van 
passagiersvliegtuigen. 

Een woord van 199 letters! 
Daar is jullie woord niets bij! 


Joost Smit, Epe 


Joost, de tekening is al on¬ 
derweg! 



Ik vind WEET IK! een hartstik¬ 
ke goed blad. Ik hou in 
november mijn spreekbeurt 
over vleermuizen. In WEET 
IK! nummer 5 stond een leuk 
artikel over vleermuizen. 


Ufoztik! 


Bel gratis 


Voor Nederland 06-0224222 
voor België 115555 


(Deze gratis telefoonnummers ALLEEN voor 
abonnement opgave) 

U kunt bellen tussen 09.00 en 20.30 uur, 
ook in het weekend. 

België: dagelijks tot 22.00 uur, behalve op 
zondag. 

Abonnementen kunnen iedere maand ingaan 
en lopen vervolgens 12 maanden door. 

































In Burgers’ Bush, het grote tropische regen¬ 
woud in het dierenpark van Arnhem, leven 
aardvarkens uit Afrika. Het zijn merkwaardige 
dieren. 


Graafmachine 

Wat is er nu zo bijzonder aan 
dit dier? Wel, een aardvarken 
is eigenlijk helemaal geen 
varken. Het heeft wel een 
lange neus en lange oren en 
ook maar weinig haar, maar 
verder is het echt helemaal 
anders. Als je bijvoorbeeld 
naar de poten kijkt, zie je dat 
aardvarkens in plaats van 


hoeven sterke 
hun tenen hebben. Hur 
den en voeten zijl 
graafklauwen. Ze 
in een ommezien een 
diep hol mee graven, 
wordt beweerd dat hij snelh 
graaft dan zes mannen 
schoppen! Hij kan zo in nood¬ 
gevallen aan vijanden ont¬ 
snappen, want verdedigen 
kan hij zich niet. 


staan. Geen enkel 
heeft zuil 











Snuffelaar 

Aardvarkens hebben een 
vreemde, lange snoet die be¬ 
paald niet mooi is, maar wel 
interessant. Want een aard- 
varken kan er geweldig goed 
mee ruiken. Wel 40x zo goed 
als een mens. Met die "feest¬ 
neus” spoort hij zijn eten op 
en dat doet hij altijd ’s 
nachts. Het is een nachtdier. 
Aardvarkens eten bijna al¬ 
leen maar mieren en termie¬ 
ten. Deze insekten leven 
meestal in grote nesten met 
honderdduizenden tegelijk. 
Ze kunnen zich aardig weren 
met steken en beten en ze 
hebben zelfs speciale solda¬ 
ten die enorme kaken bezit¬ 


ten. Maar een aardvarken is 
daar niet van onder de in¬ 
druk. Hij likt ze gewoon hun 
nest uit met zijn lange plak¬ 
kerige tong. Voor zijn neus¬ 
gaten zitten speciale bor¬ 
stelige haren die voorkomen 
dat de mieren en termieten in 
zijn neus kruipen. Termieten 
bouwen nesten van een soort 
klei die zo hard als beton 
wordt. Het is dus niet zo 

krijgen. Maar een aardvarken 
kan met zijn supersterke 
graafklauwen de termieten¬ 
nesten toch open krijgen. 


In de dierentuin 

Je zult begrijpen dat je niet 
zomaar aardvarkens kunt 
houden. Waar haal je nou al 
die mieren vandaan? Geluk¬ 
kig hebben ze in de dieren¬ 
tuin ontdekt dat aardvr 
ook graag pap lusten, 
kunnen ze makkelijk i 
ken. In die pap doen ze dan 
bijvoorbeeld gemalen honde- 
brokjes en zo krijgen ze toch 
genoeg voedsel binnen om 
gezond te blijven. 

Toch zie je in maar heel wei¬ 
nig dierentuinen aardvar¬ 
kens. Dat komt omdat het 
heel moeilijk is om ze jongen 
te laten krijgen. Er zijn er zo 
weinig dat het zelfs al moei¬ 
lijk is om een paartje bij el¬ 
kaar te krijgen. In Arnhem 
waren er al een hele tijd maar 
twee vrouwtjes. Pas na een 
lange tijd zoeken werd 
eenzaam mannetje ii 
Franse dierentuin gev 
Die mocht gelukki 


hem om daar voor jongen te 



het eerste 

de Bush geboren! Wat een 
feest was dat. 


Frommeltje 




of hij een veel te 
c aan had. Het vel 
ote plooien om hem 
heen. En dik was hij ook niet. 
Al zijn botten kon je zien. 
Maar hij was gelukkig ook 
erg levendig en dronk regel¬ 
matig bij zijn moeder. Na een 
week begon het vel zowaar 1 



hij met zijn 
moeder mee naar — 4 ~ 

lijf waar zijn v 















Ferry Siemensma 

Illustraties: Museon 
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Honderden jaren hebben mensen zich verwon¬ 
derd over die merkwaardige Egyptische tekens, 
de hiërogliefen. Niemand wist wat ze beteken¬ 
den of hoe ze gelezen moesten worden. Tot er 
een bijzondere steen werd gevonden... 



ligt. 


Puin 



In 1799 was een groepje 
Franse soldaten onder lei¬ 
ding van een officier, een ze¬ 
kere Pierre Bouchard, bezig 
een fort aan te leggen. Deze 
mannen hoorden bij het leger 
van Napoleon, die probeerde 
Egypte te veroveren. Het fort 
werd gebouwd vlak bij de 
Egyptische plaats Rashid, 
ook wel Rosette geheten. 
Door toeval ontdekten de sol¬ 
daten in een oude ruïne een 
vreemde steen. De steen 
was van zwart basalt en 118 
cm hoog, 77 cm breed en 
762 kg zwaar. Het bijzondere 
van de steen was dat er alle¬ 
maal vreemde tekens op 


stonden. Bouchard waar¬ 
schuwde zijn generaal Bous- 
sard, omdat deze belangstel¬ 
ling had voor oudheidkundi¬ 
ge vondsten. 

Drie talen 

Generaal Boussard zag on¬ 
middellijk dat het om een in¬ 
teressante steen ging. Op de 
steen waren namelijk drie 
verschillende soorten tekens 
gebeiteld. De onderste soort 
tekens herkende de generaal 
als Griekse letters. Het bo¬ 
venste schrift was het merk¬ 
waardige Egyptische schrift 
dat uit allerlei tekeningetjes 
bestond. Hiërogliefen wor¬ 
den ze genoemd. (Hiëroglie¬ 


fen is het Griekse woord voor 
"heilige gleuven”.) Daartus¬ 
sen stond een derde soort 
schrift. Later zou blijken dat 
dit een soort vereenvoudigd 
hiërogliefenschrift was. 

De steen was zo bijzonder 
dat ook Napoleon de steen 
kwam bekijken. 

Franse geleerden die met het 
leger meereisden, vermoed¬ 
den dat het Grieks een verta¬ 
ling was van de hiërogliefen 
daarboven, Ze lieten onmid¬ 
dellijk kopieën van de steen 
maken en stuurden die naar 
andere geleerden. Twee jaar 
later was bekend wat er in 
het Grieks op de steen stond. 
Het was een soort huldiging 
voor koning Ptolemaeus, in 
het jaar 196 voor Christus in 
de steen gebeiteld. 

In 1801 viel de Steen van 
Rosette in handen van de En- 
gelsen, die hem meenamen 
naar Engeland, waar hij nog 
steeds in het British Museum 
te zien is. 

Koningsnaam 

In de daarop volgende jaren 
probeerden vele geleerden of 
ze met behulp van de Steen 
van Rosette de hiërogliefen 
konden ontcijferen. Tot dan 
toe hadden de meeste ge¬ 
leerden aangenomen dat bij 
de hiërogliefen elke tekening 
een bepaald woord of een zin 
voorstelde. Ook de Engels¬ 
man Young was daarvan 
overtuigd. Het was hem ech¬ 
ter opgevallen dat sommige 
hiërogliefen door een lijn om¬ 
geven waren. Young ver¬ 
moedde dat zo’n cartouche 
(spreek uit: kartoes) de naam 
van een koning bevatte. Hij 
slaagde erin de naam Ptole¬ 
maeus in zo’n cartouche te 
lezen. Veel verder kwam 
Young niet. 


Geniaal 

De uiteindelijke ontcijfering 
van de hiërogliefen gebeurde 
door de Fransman Champol- 
lion. Hij werd hierbij gehol¬ 
pen door een ontdekking van 
de Engelsman Bankes. Deze 
had in 1819 in Egypte een 
steen gevonden met een 
Griekse tekst waarin de ko- 
ningsnamen Ptolemaeus en 
Cleopatra voorkwamen. Op 
dezelfde steen had hij hië¬ 
rogliefen gezien met daarin 
twee verschillende cartou¬ 
ches. Bankes ontdekte dat 
dezelfde cartouches ook op 
de Steen van Rosette ston¬ 
den. In 1821 hoorde Cham- 
pollion van de ontdekkingen 
van Bankes. 

Hij probeerde nu de Griekse 
namen Ptolemaios en Cleo¬ 
patra in de cartouches te le¬ 
zen. Hij kwam tot de volgen¬ 
de tekens: 

P T O L M Y S 
KLEOPATRA 

ft 

De twee koningsnamen 
die de sleutel vormden 
voor de ontcijfering van de 
hiërogliefen. Zoals je kunt 
zien komen bepaalde 
letters in beide namen 
voor. 

Nu hij wist welke tekens voor 
welke letters stonden, kon hij 
ook andere koningsnamen in 
andere teksten ontcijferen, 
en ontdekte hij steeds meer 
nieuwe betekenissen. 

Door de vondst van de Steen 
van Rosette en het werk van 
Champollion zijn geleerden 
nu in staat om Egyptische 
hiërogliefen lezen. De Steen 
van Rosette bleek de sleutel 
te zijn tot de ontcijfering van 
de hiërogliefen. 


Soms zijn de hiërogliefen prachtig getekend. 
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Piet Moerman 
Siso-code 591 
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Hoe zag hij er uit? 

Het lichaam van de Tricera- 
tops leek op dat van de te¬ 
genwoordige neushoorns, 
met uitzondering van zijn flin¬ 
ke reptielenstaart. Het was 
duidelijk een landdier. Zijn 
kop was wel het merkwaar¬ 
digste deel van het dier. Op 
zijn neus stond een stevige 
hoorn en boven zijn ogen nog 
twee lange hoorns. Er zijn 
hoorns bekend van één me¬ 
ter lang! De kop was van vo¬ 
ren smal maar was wel hoog 
en met alles er op en er aan 
bijzonder groot en zwaar, 
soms twee meter lang! Deze 
zware kop moest wel door 
bijzondere sterke spieren 
worden vastgehouden. De 
beenkraag was de aanhech¬ 
tingsplaats van de sterke 
kaakspieren. Hij bood ook 
bescherming voor de nek. De 
Triceratops was met staart 
meestal acht meter lang 
maar kon zelfs elf meter lang 
worden. Zijn gewicht wordt 
geschat op 8000 kg of meer. 

Het gebit 

De Triceratops had aan de 
voorkant van zijn kaken geen 


tanden, maar een soort pa- 
pegaai-achtige snavel van 
een zeer krachtige bouw. Zijn 
kiezen lijken op die van geen 
enkel ander dier. Het zijn hele 
reeksen kleine kiezen waar¬ 
onder weer in een aantal la¬ 
gen nieuwe reservekiezen in 
voorraad lagen. Wanneer er 
een kies versleten was, 
kwam er een nieuwe voor in 
de plaats. Het waren geen 
maalkiezen om te kauwen, 
maar ze schoven langs el¬ 
kaar heen zoals de knipkie- 
zen van de tegenwoordige 
roofdieren. Maar, de Tricera¬ 
tops zag er helemaal niet als 
een roofdier uit. 

Levenswijze 

Wat de Triceratops at weet 
men niet, maar men ver¬ 
moedt stugge palmachtige 
planten. Dit moeten dan 
struiken of bomen met lage 
kruinen zijn geweest, want 
hoge bladeren kon hij niet 
bereiken. Misschien ramde 
hij met zijn zware lichaam of 
met zijn sterke kop minder 
stevige palmbomen om. Hij 
kon geen bladeren kauwen, 
maar knipte ze waarschijnlijk 
tot uiterst kleine stukjes fijn. 
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Skelet van de Triceratops 

Foto N. Baaijens 


Meer en meer denkt men dat 
vele dinosauriërs en vooral 
de soorten met hoorns zoals 
de Triceratops géén trage 
koudbloedige dieren waren. 
Men vermoedt dat ze al min 
of meer een bepaalde li¬ 
chaamstemperatuur vast 
konden houden. Ondanks 
hun logge bouw kunnen het 
beweeglijke dieren zijn ge¬ 
weest. Er is een onderzoeker 
die zegt dat ze met een snel¬ 
heid van 45 km per uur flink 
konden draven. Mogelijk 
leefden de vreedzame plan- 
teneters al in een soort kud- 
de-verband, iets wat bij rep¬ 
tielen niet bestaat. 

Afstamming 

Alle dinosauriërs met gelijk¬ 
soortige hoorns stamden af 
van een dergelijk dier met 
één hoorn op de neus. Deze 
stamde weer af van de Proto- 
ceratops, een wat kleiner 
dier met al een benen kraag 
over zijn nek, maar nog zon¬ 
der hoorns. Van dit dier zijn 
zelfs eieren gevonden! De 
Triceratops hoorde bij de di¬ 
nosauriërs met het vogelach¬ 
tige bekken (dat is het bot 
waar de achterpoten aan 


Zo zag Triceratops er 
ongeveer uit. Misschien 
hield hij zijn staart tijdens 
het lopen wat omhoog. 


vast zitten). Al deze dieren 
waren planteneters. 

Uitgestorven 

De dinosauriërs met hoorns 
behoorden tot de laatste vor¬ 
men van de reuzenreptielen. 
Hun ontwikkeling duurde 
maar kort en liet een grote 
verscheidenheid aan vreem¬ 
de vormen zien. Er was ook 
een Pentaceratops (penta = 
vijf) met vijf hoorns. Maar ei¬ 
genlijk was dat meer een 
soort Triceratops met aan de 
zijkant van zijn kraag nog 
twee flinke uitstekende 
knobbels. De Chamosaurus 
tenslotte was weer een gro¬ 
ter soort Triceratops waar 
aan de beenkraag rondom 
scherpe uitsteeksels zaten. 
De Triceratops kwam in 
Noord-Amerika voor en 
waarschijnlijk was hij er het 
laatste grote reptiel dat daar 
in grote aantallen voorkwam. 
Zoals alle laatste dinosau¬ 
riërs stierf ook de Triceratops 
op het einde van het Krijttijd- 
perk uit, zo’n 65 miljoen jaar 
geleden. 
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Over de veelvraat en andere 
vreemde woorden in onze taa 

Je hebt vast weleens gehoord van stuurboord en bakboord. Daarmee 
worden op een schip de rechter- en de linkerkant bedoeld. Maar waar 
komen die woorden vandaan? Wie heeft ze bedacht? En wanneer...? 


Ferry Siemensma 

Siso-code 802.2 


Zonnen deden de 
Romeinen in een ruimte 
op het dak: het solarium, 
dat woord kennen wij nu 
nog als zolder. 


Forcus? 


Toen de Romeinen zo’n 
2000 jaar geleden ons land 
veroverden, bleef een aantal 
soldaten hier wonen. Ze had¬ 
den nieuwe dingen bij zich 
die wij nu nog steeds gebrui¬ 
ken. Ze gebruikten bij het 
eten bij voorbeeld een ’for- 
cus’. Je raadt het al, dat noe¬ 
men we nu een vork. Op het 
dak van hun huizen hadden 
ze een ruimte waar ze kon¬ 
den zonnen. Die ruimte 
noemden de Romeinen 'so¬ 
larium’. Wij kennen dat 
woord nu nog als zolder. On¬ 
der in het huis hadden ze een 
’cel’. Juist, dat noemen we 
nu kelder. 

Enkele plaatsnamen komen 
ook uit de Romeinse taal, het 
latijn. De stad Mosa trajec- 
tum heet nu Maastricht, Tra- 
jectum heet nu Utrecht en 
Novio Magus heet nu Nijme¬ 
gen. 


Maastricht heette in de 
Romeinse tijd Mosa. 


Stuurboord 

Als je op een schip staat, en 
je kijkt naar voren, heet de 
rechterkant stuurboord. Dat 
kun je onthouden omdat 
stuur en rechts beide een R 
hebben. Links en bak heb¬ 
ben dat niet. Bakboord is dus 
links. Die woorden komen uit 
de taal van de Vikingen. De 
boten die de Vikingen bouw¬ 
den, hadden rechts-achter 


een roer. Daarom werd die 
zijde stuurboord genoemd. 
Omdat de stuurman met zijn 
rug naar de linkerkant stond, 
werd die kant bakboord ge¬ 
noemd. Want het Scandina¬ 
vische woord voor ’rug’ is 
'back’, hetzelfde als in het 
Engels. (De Vikingen die in 
Engeland zijn gaan wonen 
hebben hun eigen woord 
voor ’rug’ dus meegeno¬ 
men.) 


Scheurbuik 


Daar wordt het ’fjellfrass’ ge¬ 
noemd, dat betekent rotskat. 
Van dat woord fjellfrass heb¬ 
ben de Hollanders veelvraat 
gemaakt. Dat woord ’ klonk’ 
beter en misschien dachten 
de mensen ook dat fjellfrass 
veelvraat betekende... 


Woorden veranderen in de 
loop van de tijd omdat ze las¬ 
tig uit te spreken zijn, of om¬ 
dat de mensen ze niet meer 
snappen en er dan een ande¬ 
re betekenis aan geven. Een 
bekend voorbeeld is scheur¬ 
buik. Toen de Hollanders in 
de 16e eeuw lange zeereizen 
gingen maken, kregen ze te 
maken met een ziekte die 
door de Engelsen scorbut 
werd genoemd. De Hollan¬ 
ders gebruikten dat woord 
ook, maar wel iets anders. Ze 
maakten er 'scheurbuik' van. 
Een ander voorbeeld is de 
veelvraat. Dit is een roofdier 
dat o.a. in Noorwegen leeft. 


PotlepelpotlepeL.pollepel 

WÈÊmffimmMwmmMmmmÈm 

Een . laatste voorbeeld van 
een woord dat veranderd is, 
is de lepel die men vroeger 
gebruikte om in de kookpot 
te roeren. Dat was de potle¬ 
pel. Probeer dat woord maar 
eens een paar keer vlug uit te 
spreken en het 
wordt...pollepel! Vandaar. 


















Ferry Siemensma 


In 1929 vloog Francis Chichester in zijn eentje 
van Engeland naar Australië. Een recordvlucht 
in die tijd. Zijn droom was: een tocht rond de 
wereld! 

Sir Francis Chichester 


Eenzaam 
de wereld rond I 



Francis Chichester met zijn Gipsy Moth Foto Rolls-Royce 


Doorzetter 

Iêêêêiiêêêêêê 

Francis Chichester werd ge¬ 
boren in Engeland. Hij was 
een avontuurlijke jongen. Op 
18-jarige leeftijd vertrok hij 
naar Nieuw-Zeeland, waar 
hij een eigen transportbedrijf 
begon. In 1929 ging hij op 
vakantie naar Engeland. 
Daar haalde hij zijn vliegbre¬ 
vet. Enkele dagen later kocht 
hij een vliegtuig, een Havil- 
land Moth met een Gipsymo- 
tor. Francis wilde daarmee 
naar huis vliegen. Dat wil 
zeggen, naar Nieuw-Zee¬ 
land. Zo’n vlucht had eerder 
al eens een zekere Bert 
Hinkler volbracht. 

De gehele reis lijkt voor ons 
nu een uiterst gevaarlijke on¬ 
derneming, maar Francis be¬ 
reidde zich zeer goed voor. 
Zo kocht hij 41 landkaarten. 
Daaruit knipte hij een strook 
van het gebied waarover hij 
heen zou moeten vliegen. Die 
stroken plakte hij aan elkaar 
tot een strip van meer dan 24 
meter lengte, die hij op een 
rol monteerde. 

Hij oefende bijna zes maan¬ 
den met kompas en kaarten. 
Hij oefende in landingen bij 
volle maan en storm. Hij 
trainde met een rubberboot 
voor het geval hij een nood¬ 
landing op zee moest maken. 
Hij liet extra brandstoftanks 
in het vliegtuig monteren. 
Daarmee kon hij in één ruk 
826 mijl vliegen. Dat bete¬ 


kende dat hij onderweg vaak 
bij moest tanken. 

Riskant 

Francis wilde het record van 
Hinkler verbeteren. Die had 


met een gemiddelde van 640 
mijl per dag gevlogen. Fran¬ 
cis wilde 1000 mijl per dag 
afleggen. Dat betekende dat 
hij per dag 12 1/2 uur in de 
lucht zou moeten zijn. Op 20 
december stond Francis om 


half 2 ’s nachts op, at spek 
met eieren als ontbijt en ver¬ 
trok om half 3 van het vlieg¬ 
veld Croydon bij Londen. Hij 
vloog op een hoogte van bij¬ 
na 200 meter over Het Ka¬ 
naal en bereikte na zeven uur 
zijn eerste tussenstop: Lyon 
in Frankrijk. Daar moest één 
van de wielen gerepareerd 
worden. 

Om 1 uur ’s middags vertrok 
hij weer en steeg langzaam 
naar een hoogte van 3.300 
meter om de Alpen over te 
steken. Langs de Italiaanse 
kust werd hij door een storm 
getroffen, ’s Nachts landde 
hij bij Pisa op een soort wei¬ 
land. Na een korte slaap van 
2 1 /2 uur vertrok hij om 1.45 
weer. Na een tussenstop op 
Sicilië stak Francis de Mid¬ 
dellandse Zee over richting 
Libië. Hij had gehoord dat 
daar uitstekende mogelijkhe¬ 
den waren om een landing bij 
nacht te maken. Hij zou zo’n 
100 km ten oosten van de 
hoofdstad Tripoli landen. 
Daar was een groot vuur ge¬ 
maakt als baken, maar Fran¬ 
cis dacht dat het een kamp¬ 
vuur van enkele rondzwer¬ 
vende herders was, en vloog 
door. Tenslotte kwam hij bij 
het militaire vliegveld van Tri¬ 
poli. Hij zag daar een zoek¬ 
licht, maar kon niet precies 
de landingsbaan in het don¬ 
ker ontdekken. Hij landde op 
een vlak stuk terrein, vlak 
naast het zoeklicht. Het ter- 
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rein bleek een zoutmoeras te 
zijn. Het vliegtuig dook er met 
de neus in en brak een pro¬ 
peller. 

Dat was een streep door de 
rekening van Francis. Re¬ 
serveonderdelen werden 
vanuit Engeland toegezon¬ 
den, en de Italianen (die toen 
de baas waren in Libië) repa¬ 
reerden gratis het vliegtuig. 
Op 8 januari vertrok Francis 
weer. Via Egypte, Israël, Irak, 
Iran, Pakistan en India kwam 
hij in Akyab aan, aan de kust 
van Burma. Vanaf daar 
moest hij 4.000 mijl over tro¬ 
pisch regenwoud vliegen 
voordat hij de noordkust van 
Australië bereikte. Een veili¬ 
ge noodlanding in de dichte 
wouden was onmogelijk. 
Maar alles verliep zonder 
problemen. 


Verdwaald 



Vanuit Darwin, aan de noord¬ 
kust, vloog Francis over het 
droge binnenland richting 
Sydney. Zijn eerste stop zou 
zijn in Camooweal, maar on¬ 
derweg raakte hij de weg 
kwijt. De kaarten van dat ver¬ 
laten gebied waren niet goed 
en er waren geen duidelijke 
herkenningstekens in het 
landschap zoals een spoor¬ 
weg. Hij landde tenslotte bij 
een waterput, die elke zes 
weken door boeren bezocht 
werd. Hij had nog brandstof 
voor 36 minuten vliegen! Hij 
besloot de volgende morgen 
15 minuten in oostelijke rich¬ 


De Gipsy Moth IV, het 
jacht waarmee Chichester 
in 1967 rond de wereld 
zeilde. Nu te bezichtingen 
in Greenwich, Londen. 




ting te vliegen, en naar de put 
terug te keren als hij niets 
zag. Juist toen hij wilde ke¬ 
ren, zag hij een golfplaten 
dak aan de horizon blinken. 
Hij vloog daarheen en kwam 
bij Camooweal! 

De vlucht naar Sydney verliep 
verder probleemloos. Toen 
hij daar landde, had hij een 
afstand afgelegd van 14.561 
mijl en hij had in 41 dagen 
182 1/2 uur gevlogen. 

Op de boot 

Francis liet zijn vliegtuig met 
een boot naar Nieuw-Zee- 
land brengen. De afstand 
was te groot om in één vlucht 
te overbruggen. Later wilde 
hij toch de tocht maken. Van 


Nieuw-Zeeland naar Austra¬ 
lië. Dat wilde hij doen via 
twee kleine eilandjes die in 
de Tasmanzee lagen. Op 
deze heuvelige eilanden kon 
hij niet landen. Vandaar dat 
hij zijn vliegtuig liet ombou¬ 
wen tot een watervliegtuig. 
Op 28 maart 1931 vertrok 
hij. Na veel tegenslag kwam 
hij op 10 juni in Australië aan. 
Een maand later vertrok hij 
richting Japan. Hij was nu 
vastbesloten een reis om de 
wereld te maken. 

Zijn droom werd toen nog 
geen werkelijkheid. Tijdens 
een demonstratievlucht in 
Japan, vloog hij tegen enkele 
telefoondraden. Zijn vliegtuig 
dook naar beneden en sloeg 
tegen een kademuur te plet¬ 


ter. Francis Chichester over¬ 
leefde de klap, maar had vele 
verwondingen en botbreu¬ 
ken. Meer dan tien jaar zou 
hij last van zijn rug hebben. 
Zijn droom, een reis rond de 
wereld, bleef hem bezighou¬ 
den. In 1967 zeilde hij in zijn 
eentje rond de wereld. Zijn 
boot heette de... Gipsy Moth! 
Genoemd naar zijn eerste 
vliegtuig. Deze boot kun je 
nog bekijken in Engeland. 
Daar ligt hij als museumstuk 
in de haven van Greenwich. 
Voor zijn zeiltocht rond de 
wereld werd Francis door de 
Engelse koningin tot ridder 
geslagen. Voortaan heette hij 
Sir Francis Chichester. In 
1972 overleed hij, 71 jaar 
oud. 


156 


Foto F.J.Siemensma 

































Tek. M. Badrocke, Rolls-Royce 




APOLLO IS 
NU GOEDKOPER 

Vele scholen hebben inmid¬ 
dels het APOLLO Reizend 
Planetarium binnen hun mu¬ 
ren gehad. Voor veel andere 
scholen is het echter nog wat 
te kostbaar om het unieke 
planetarium uit te nodigen, 
omdat ze te weinig leerlingen 
hebben. Tot nu toe dan! 

Om óók die kleinere scholen 
de kans te geven op een uit¬ 
zonderlijk dagje sterrenkun¬ 
de, hebben wij een en ander 
gereorganiseerd. 



- Ouders van leerlingen 
kunnen in sommige geval¬ 
len een keer ’s avonds 
een speciaal planetarium- 
programma krijgen. 

- Speciale bouwplaten van 
de sterrenhemel te koop 
voor scholen (f. 2,50 excl. 
porto). 

Makkelijk hulpmiddel om 
de sterrenbeelden te leren 
kennen. 

Indien het bovenstaande re¬ 
den voor u is om het APOLLO 
Reizend Planetarium nu snel 
naar uw school te halen, 
maakt u dan nu een afspraak 
met ons: telefoon 03200- 
55551. 


De Havilland DH60G Gipsy Moth zoals hij gevlogen 
werd door Francis Chichester tijdens zijn lange- 
afstandsvluchten in 1931. Oorspronkelijk had het 
vliegtuig een tweewielig landingsgestel, maar het 
werd tot watervliegtuig omgebouwd voor de vlucht 
van Nieuw-Zeeland naar Australië en later naar Japan. 
Spanwijdte: 10 meter; Lengte 8 m. 


U kunt natuurlijk ook eerst 
om extra informatie vragen. 
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Schaatsen 
op weiden 


Rick Roozendaal uit Kortenhoef woont in een 
waterrijke omgeving. Geen wonder dat hij van 
schaatsen houdt. Hij is er gek op. Maar 
daarnaast schaatst hij ook op wielen. Hij 
skeeler!...! 


Ferry Siemensma 

Illustraties van de auteur 
Siso-code 618.6 


Skeeler 


Dat Rick eergfchte schaats¬ 
liefhebber is, heeft hij aan 
zijn vader te danken. Die is 
trainer van een schaatsclub 
en bovendien ook nog een 
professionele schaatsenslij- 
per. Dat laatste zie je al wan¬ 
neer je het huis van Rick na¬ 
dert. "SCHAATSEN SLIJPEN” 
staat er op een groot bord. 
Ook midden in de zomer! 
Maar schaatsen kun je niet 
het hele jaar door. Daarom is 
Rick blij dat er skeelers zijn. 
Hij kan dan gewoon door blij¬ 
ven trainen. Wat is een skee¬ 
ler precies? Eigenlijk is het 
niet meer dan een rolschaats 
met vier of vijf wieltjes achter 
elkaar. Zo’n wiel heeft twee 
lagers. Die moet je vaak 
smeren, anders lopen de 
wielen niet soepel meer. 
Wielen zijn er in verschillen¬ 
de kleuren. Die kleuren zeg¬ 
gen ook iets over de sterkte 
van de wielen. De blauwe 
slijten het minst snel. Verder 
heb je nog rosé, licht rode, 
gele en doorzichtige. 


Het frame van de skeeler is 
meestal gemaakt van alumi-, 
nium. Dat komt omdat alumi¬ 
nium één van de lichtste me¬ 
talen is. Als je een goede 
stevige schoen wilt hebben, 
neem dan de microschoen. 
Die is de beste. 


Gevaarlijk 


Er is niet zo veel verschil tus¬ 
sen schaatsen en skeeleren, 
alleen bij skeeleren moet je 
harder werken dan bij 
schaatsen. Het kost meer in¬ 
spanning om te doen. Rick 
gaat nooit zonder kniebe- 
schermers en valhelm de 
straat op. Want skeeleren is 
niet ongevaarlijk. Omdat je 
behoorlijke snelheden kunt 
halen, is de kans op forse 
schaafwonden bij een val¬ 
partij behoorlijk groot. Ook 
over zijn handen draagt Rick 
beschermende handschoe¬ 
nen. 

Ook is het erg moeilijk om 
met je skeelers te remmen. 
Als je valt, bijvoorbeeld als je 
verkeerd hebt geremd, dan 
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Een maatje te groot? 





zet, is Rick overgegaan op 
skeelers. Want een goede 
techniek is voor een jonge 
schaatser het allerbelangrijk¬ 
ste. 

Rick zit bij de schaatstrai¬ 
ningsgroep ”De vijf dorpen”. 
Hij traint 's winters elke 
week anderhalf 
uur op de Jaap 
Eden-ijsbaan in 
Amsterdam, 
's Zomers kan 
at natuurlijk niet. 
wordt er veel 
aan bostraining 
gedaan. Dat is 
goed voor de 
conditie. Ook fietsen 
is een onderdeel van 
het trainings¬ 
programma. Rick doet 
daarom aan vele fiets 
tochten mee. Maar uit¬ 
eindelijk gaat het toch om het 
schaatsen. Zijn langste 
schaatstocht was de Vijfdor- 
pentocht. Die was 60 kilome¬ 
ter! En toen hij die gereden 
had, zei hij tegen zijn moe¬ 
der: ”lk ga nog effe een eind¬ 
je schaatsen”! 


heb je niet alleen maar een 
onbetekenend schaafwond- 
je. Dan heb je vaak hele open 
gaten. Bij schaatsen is vallen 
minder gevaarlijk. Het is 
daarom het beste dat je pas 
gaat skeeleren, als je al een 
beetje kunt schaatsen. 

Als het regent, kun je ook niet 
goed skeeleren. Als je wel 
gaat, moet je meteen daarna 
je skeelers uit elkaar halen, 
anders gaan je lagers roes¬ 
ten. Bovendien slijten de la¬ 
gers en wielen vrij snel. Ook 


het verkeer ziet jou niet mak¬ 
kelijk in de regen. 

Waarom skeelers? 


Rick trainde eerst op rol¬ 
lerskates, maar daar kreeg 
hij een verkeerde schaats- 
houding van. Die moest hij 
dan 's winters weer verande¬ 
ren. Met rollerskates zet je 
naar voren af. Met skeelers 
zet je opzij af. En dat is een 
belangrijk verschil. Omdat je 
met schaatsen ook opzij af- 
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Sherlock Holmes vertelt... 


Peter Siemensma 

Siso-code 395.74 


en wat dan? 


Uit school snel naar huis! Je rijdt door het rode 
licht... Niemand heeft iets gezien! Ja toch, een 
agent. Je bent er gloeiend bij. Wat nu...? 


Proces-verbaal 

Iedereen maakt wel eens een 
fout in het verkeer. Soms ge¬ 
beurt dat met opzet, soms 
ook omdat men de verkeers¬ 
regels niet goed kent of om¬ 
dat men gewoon niet goed 
oplet. Zo’n fout heet een ver¬ 
keersovertreding. Ziet een 
agent zo'n overtreding, dan 
loop je de kans een bekeu¬ 
ring te krijgen. Een bekeuring 
is een soort straf. Om je er op 
te wijzen dat het niet hele¬ 
maal juist was wat je deed, 
bijvoorbeeld door rood licht 
rijden. Door een bekeuring te 
geven, hoopt een politieman 
dat je de volgende keer wel 
beter oplet. 


Bij een bekeuring maakt de 
agent een proces-verbaal. 
Dat is een schriftelijk verslag 
van wat hij heeft gezien. De 
agent schrijft zo nauwkeurig 
mogelijk op waar en wanneer 
de overtreding plaatsvond en 
ook hoe. Dit moet erg precies 
gebeuren. De agent kan niet 
schrijven: "Meneer Witte- 
veen scheurde met zijn auto 
door het rode licht.” Want het 
proces-verbaal (het verslag) 
wordt naar de rechtbank ge¬ 
stuurd. En de rechter moet 
uit het verslag precies kun¬ 
nen lezen wat er gebeurde. 
Hij wil dan weten hoe hard 
meneer Witteveen reed, of hij 
andere mensen in gevaar 
bracht, of dat hij misschien 


het rode licht niet heeft ge¬ 
zien, omdat de lamp kapot 
was of de zon erg laag stond, 
enzovoort. 

De politieman moet het pro¬ 
ces-verbaal schrijven met 
"redenen van wetenschap”. 
Dat betekent niets anders 
dan dat de politieman pre¬ 
cies moet schrijven wat hij 
zag of hoorde of wat uit ver¬ 
der onderzoek gebleken is. 

Afkopen 

Een proces-verbaal voor een 
verkeersovertreding kun je 


ooo 


160 























De Hollandse meren 

Zie de reigers vliegen over het water. 

Hoor het lieflijk eendegesnater. 

De wind waait zachtjes om je oren, 

Hij fluit langzaam.kun je het horen? 

Het glinsterende water zorgt voor pracht en praal 
Hij opent onze ogen, allemaal.... 

Ik kijk ernaar, wel miljoenen keren, 

Mijn hart ligt voor altijd in de Hollandse meren. 

Thisbe Vos, 10 jaar 





meestal afkopen. Je betaalt 
de bekeuring meteen aan de 
agent. Je hoeft dan niet voor 
de rechter te verschijnen. 
Door te betalen koop je je 
schuld af. Het bedrag voor 
elk soort verkeersovertreding 
is van tevoren al vastgesteld, 
zodat iemand in Amsterdam 
voor dezelfde overtreding 
' niet meer betaalt dan 
-fèmand in Rotterdam. 


Je hoeft niet te betalen, maar 
dan zul je voor de rechter 
moeten verschijnen. De 
rechter geeft je dan een boe¬ 
te, maar soms ook niet. Bij¬ 
voorbeeld als de rechter vindt 
dat je een goede reden had 
om door het rode licht te rij¬ 
den. 

Er zijn allemaal regels ge¬ 
maakt voor de politieman, 
zodat hij weet wanneer hij 
wel en wanneer hij niet moet 
bekeuren. Steek je je hand 
niet uit om richting aan te 
geven, dan kan een agent je 
hiervoor een waarschuwing 
geven. Rijd je zonder helm op 
de bromfiets, dan krijg je een 
bekeuring. Die kun je dan 
meteen betalen. Bij ernstige 
misdrijven kan dat natuurlijk 
niet. Dan moet de rechter 
over de straf beslissen. 

Een overtreding wordt mis¬ 
drijf genoemd als er een be¬ 
paalde maximale straf op 
staat. Moord is bijvoorbeeld 
een misdrijf, fietsen zonder 
licht een overtreding. Dit is 
belangrijk voor de politieman 
om te weten, omdat hij bij 
een misdrijf meer mag doen 
om de dader op te sporen 
dan bij een overtreding. 


Rechter 



Het proces-verbaal wordt op¬ 
gestuurd naar de officier van 
justitie. De officier van justitie 
werkt bij de rechtbank en 
moet alle overtredingen en 
misdrijven voorleggen aan de 
rechter. Degene die bekeurd 
is, krijgt vóór die tijd bericht 
van de officier van justitie, 
wanneer de officier met het 
proces-verbaal naar de rech¬ 
ter gaat. Dit noemen we een 
dagvaarding. Hierin staat 
waarvan de betreffende man 
of vrouw wordt verdacht. We 
noemen zo’n persoon dan 
ook verdachte. In de rechts¬ 
zaal vertelt de officier van 
justitie de rechter: ”Dit heeft 
die meneer of mevrouw ge¬ 
daan. Ik heb hier een proces¬ 
verbaal waarin de politieman 
vertelt wat hij gezien en ge¬ 
hoord heeft (geldt als bewijs). 
Ik wil dat U deze meneer of 
mevrouw veroordeelt tot een 
geldboete.” Als de rechter 
vindt dat er voldoende bewijs 
is, dan wordt de verdachte 
veroordeeld. Dit kan een 
geldboete zijn, maar ook een 
gevangenisstraf. 

Het beste is nog altijd: hou je 
aan de regels! 
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Het verschil tussen nul kom¬ 
ma drie en nul komma zeven 
is nul komma vier. Wat is het 
verschil tussen nul komma 
negen en nul komma tien? 


Mijn eerste lettergreep is een 
blad. Mijn tweede lettergreep 
is een blad. Ik ben zelf een 
blad. Ra,ra, wat ben ik? 


Op tafel branden vier kaar 
sen. Ik blaas er één uit. Hoe¬ 
veel blijven er over? 


Eén eendje zwemt achter 
twee, één tussen twee en 
één voor twee. Hoeveel 
eendjes zwemmen er in de 
sloot? 


Er liepen twee eskimo’s over 
een sneeuwvlakte. De één 
was het kind van de ander, 
maar toch was die ander niet 
zijn vader. Hoe kan dat? 


politieagent met zijri^ 
dochter en de bakker met zijn 
vrouw liepen door een boom¬ 
gaard. Aan een appelboom 
hingen vier appels. Ze pluk¬ 
ten er elk één. Toch bleef er 
één appel aan de boom 
hangen. Hoe kan / 
dat? 


Meneer Pietersen weegt 79 
kilo. Zijn vrouw weegt 67 
kilo. Wat weegt de slager van 
mevrouw Pietersen? 


Waarom hipt een mus en 
loopt een spreeuw? 


Een huisjesslak klimt in een 
paal die 21 meter hoog is. 
Elke dag kruipt de slak zeven 
meter omhoog, maar ’s 
nachts, als hij uitrust, glijdt 
hij weer vier meter omlaag. 
Hoeveel dagen heeft de slak 
nodig om op het topje van de 
paal aan te komen? 


Oplossingen op pagina 191 
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Ton Kalwij 

Siso-code 624.21 


Maak je eigen 



Kijk naar je eigen! Hoe vaak 
hoor je die kreet niet? Er is 
niemand die dan ook inder¬ 



daad naar zichzelf gaat 
kijken, maar in deze nieuwe 
rubriek gaan we onszelf echt 
eens goed bekijken en je zult 
verbaasd zijn over wat je aan 
jezelf nog ontdekken kunt. 
We beginnen met het maken 
van een ”dit-ben-ik-pas- 
poort”. Net als een echt pas¬ 
poort, is dit een boekje met 
allerlei persoonlijke gege¬ 
vens. Alleen denk ik wel, dat 
de douane vreemd zou opkij¬ 
ken als je er de grens "mee 
over wilt! 


Je hebt nodig: 

* kleine velletjes stevig pa¬ 
pier (knippen!) 

* een schaar 

* lijm 

* een stempelkussen 

* een meetlint 

* een personenweegschaal 

Om te doen: 

Vul de bladzijden van het 
paspoort in zoals ze hier ge¬ 
tekend staan. 





(B °eesi> K£IDeARMW 

SP^NWUE) 


'7E HAA/O 


v J"GE*Am* Uk 

<■ ÉCHTER WUö- 
VINGER.) 


M'JNLENGTE : 
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omvang borst • . 

OMVANe . 

. CM. 
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1—ENGTE VOET • 

BREEDTE VOET: . 
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Soort en kleur haar 




Omvang van je spierballen. 

Vingerafdruk: 
je privé handelsmerk 
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i van vulkanen is nog uitdagen- 
iklimmen van bergen, omdat er 
lava uit de topkrater komen. Een 


vaak op uit de omringende vlakte 


bijzonder mooi te fotograferen. 


gelrooy, een vriend van me, 
ga ik op pad om een aantal 
vulkanen te beklimmen. De 
eerste vulkaan die we gaan 
beklimmen is bij helder weer 


/ zichtbaar, 
antal inwo- 
j, meer dan 
je tetfRn- 
! smog de 
ilden meer 

i we na een 
lalamacas- 
t is hoog in 
vd en is het 
aeklimming 
ar hoge Po- 
"rokende 


Maanlicht 

De volgende morgen vertrek¬ 
ken we heel vroeg uit de hut. 
Bij het licht van de maan en 
onze hoofdlampjes vinden 
we de route door de lava- 
brokken en as waarmee de 
bergflank bedekt is. Als het 
zonnetje zijn eerste stralen 
over de berg laat glijden, 
wordt alles in een gouden 
gloed gezet. Hijgend komen 
we stapje voor stapje om¬ 
hoog, tjonge wat is dat 
zwaar. Zweet loopt in straal¬ 
tjes langs ons gezicht en bijt 
in onze ogen. Naar adem 
happend nemen we een kor¬ 
te rust. De schoonheid van 
de natuur om ons heen is 


onbeschrijfelijk. Zittend op 
een rotsblok bedenk ik dat de 
mensen de natuur steeds 
meer ontgroeien en er zelfs 
bang van worden. 

We maken van de rustpauze 
gebruik om de stijglaarzen 
aan te trekken. Dat zijn 12- 
puntige ijzerprofielen die als 
schaatsen onder de schoe¬ 
nen worden gebonden. Met 
een pickhouweel in de hand 
en de punten onder je schoe¬ 
nen, kun je hele steile ijsber¬ 
gen beklimmen. We stappen 
het steile ijs op, maar geluk¬ 
kig klimmen we aan een 
touw. Als één van de klim¬ 
mers valt, moet de andere 
klimmer proberen deze val te 
houden. 

IJle lucht 

Het ademen gaat steeds 
zwaarder, dat komt door de 
ijle lucht op deze hoogte. Het 
duurt een paar dagen voor¬ 
dat het lichaam zich aanpast 
en de rode bloedlichaampjes 
die voor het zuurstoftransport 
zorgen zijn verdubbeld. Plot¬ 
seling blokkeren grote glets¬ 
jerspleten onze weg. Sommi¬ 
ge van deze spleten zijn wel 
60 meter diep en voorzichtig 
proberen we er langs te ko- 
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men. Op de dichtgesneeuw- 
de plaatsen balanceren we 
over onstabiele sneeuwrug- 
gen die de spleten met elkaaF 
verbinden. Tjonge, dat is 
spannend, één misstap en je 
valt in een diepe spleet. 
Langzaam prikkelt een zwa¬ 
vellucht onze neusvleugels, 
de krater moet dus dichtbij 
zijn. Uitgeput bereiken we de 
top. Grote zwavelwolken kol¬ 
ken uit de 550 meter diepe 
kraterpijp omhoog. Na een 
uurtje op de top rondgekeken 
te hebben, wordt het hoog 
tijd om terug te gaan. Als een 
bergklimmer op de top staat, 
is hij pas halverwege de 
tocht. Via dezelfde route da¬ 
len we in een hoog tempo de 
berg af en zitten uren later in 
de hut achter een dampende 
mok thee te kijken hoe de 
zon langzaam achter de ro¬ 
kende berg wegzakt. 

Gewapend 

Onze tweede beklimming be¬ 
gint in Guatamala dat ten 
zuiden van Mexico ligt. Na 
een lange en stoffige reis ko¬ 
men we bij de 3789 meter 
hoge vulkaan Santa Maria. 
De voet van deze berg is be¬ 
dekt met dichte jungle en 


hier verschuilen zich een 
aantal guerillastrijders. Dat 
zijn gewapende personen die 
het niet eens zijn met de re¬ 
gering. Omdat wij toch deze 
vulkaan willen beklimmen, 
besluiten we ’s avonds in het 
donker de berg op te sluipen 
en dan ’s morgens heel 
vroeg door te klimmen naar 
de top. Als de guerillastrij¬ 
ders zich ’s morgens de 
slaap uit de ogen wrijven zijn 
wij alweer op de terugweg. 
Om de 20 minuten is er een 
eruptie wat gepaard gaat met 
een uitbarsting van rook en 
soms ook lava. Grommend 
en trillend beweegt de berg 
tot een grote rookwolk de 
lucht inspuit. Dan is het weer 
rustig tot de volgende erup¬ 
tie. Hoog boven een haast 
ondoordringbare jungle vol 
met gewapende guerillastrij¬ 
ders op een vuurspugende 
vulkaan, is dat spannend of 
niet? 

In totaal hebben we 7 hoge 
vulkanen beklommen en 
toen moesten we naar huis, 
de vakantie was weer om. Nu 
hebben we alleen nog de leu¬ 
ke herinneringen en de 
mooie foto’s van de reis. Ge¬ 
nieten jullie even mee! 
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Piet Moerman 

Sisocode 576 


Mhfkter Schmeriimj 


Je zult maar een fantastische ontdekking doen 
zonder dat je daar erg in hebt! En dat wordt 
pas 100 jaar na je dood bekend! Zoiets 
overkwam dokter Schmerling, een Nederlandse 
onderzoeker. 


Fraai stenen werktuig 
door Dr. Schmerling ge¬ 
vonden. Het is afkomstig 
uit de Ijstijd, maar na het 
tijdperk van de Neander¬ 
thalers . Illustr. P. Moerman 


Botten 


ook botten van mammoeten, 
holeberen en holehyena’s. 
Schmerling was de ontdek¬ 
ker van enkele nog onbeken¬ 
de diersoorten, zoals de 
Luikse beer, de grottentijger 
en een onbekend soort hert. 
Hij beschreef nauwkeurig 
alles wat hij ontdekte en 
maakte tekeningen van zijn 
vondsten. 


Schmerling werd in 1791 in 
Delft geboren. Hij had Oos¬ 
tenrijkse ouders. Van 1813 
tot 1821 was hij arts in Ven- 
lo. Daarna verhuisde hij naar 
Luik. Op een dag was hij op 
ziekenbezoek bij een arbei¬ 
der uit een steengroeve. Een 
van de kinderen speelde met 
opvallend grote botten. 
Schmerling zag meteen dat 
het botten van uitgestorven 
dieren waren en ging op on¬ 
derzoek uit in de grotten. 

Dat was niet eenvoudig. 
Sommige grotten waren 
moeilijk toegankelijk. 
Schmerling moest zich met 
touwen in nauwe rotskloven 
laten zakken. Veel opgra- 
vingswerk moest bij fakkel¬ 
licht gebeuren en vaak vond 
hij niet meer dan wat kleine 
botstukken. 

Schmerling vond eerst botten 
van rendieren, een diersoort 
die in het hoge noorden voor¬ 
komt. Waarschijnlijk waren 
de aardlagen waarin hij groef 
afkomstig uit een koud kli¬ 
maat, uit de Ijstijd. Hij vond 


20.000 botten 


Schmerling groef ongeveer 
20.000 beenderen op. De 
botten waren vaak misvormd 
door ongelukken of ziektes, 
ook door de Engelse ziekte, 
een kwaal die beenderen 
doet vervormen. De doktoren 
uit die tijd dachten dat de 
Engelse ziekte alleen bij de 
mens voorkwam en veroor¬ 
zaakt werd door overmatig 
gebruik van koffie, thee en 
gebak. Schmerling liet zien 
dat deze ziekte ook bij holen- 
bewonende dieren voor¬ 
kwam (en die dronken geen 
koffie!). Gebrek aan zonlicht 
is één van de oorzaken van 
deze ziekte. 














































Schmerling ontdekte ook al¬ 
lerlei hoekige stukken vuur¬ 
steen en bewerkt been. Dat 
moesten werktuigen zijn. Het 
stond voor hem vast dat er 
mensen in de Ijstijd hadden 
geleefd. In twee grotten vond 
hij menselijke skeletresten 
samen met die van uitgestor¬ 
ven dieren. In een grot bij het 
dorp Engis, vlakbij Luik, vond 
Schmerling in 1829 een kin- 
derschedel. Die schedel lag 
anderhalve meter onder een 
dikke laag aarde met diere- 
beenderen. Bij het graven 
viel de schedel helemaal uit 
elkaar. Maar omdat het gebit 
enkele melktanden had, 


dacht Schmerling dat het van 
een kind van een jaar of vijf 
was. 


Een eeuw later 


In 1834 schreef Schmerling 
een boek over de versteende 
beenderen die hij in de grot¬ 
ten van de provincie Luik had 
gevonden. Een boek dat met 
fraaie eigengemaakte teke¬ 
ningen was verduidelijkt. De 
belangrijkste slotsom van 
Schmerling was dat ”er geen 
twijfel kan zijn dat de mense¬ 
lijke beenderen in dezelfde 
tijd en op dezelfde manier 
daar terecht zijn gekomen als 
die van de uitgestorven 
dieren”. Toch wilde niemand 
geloven dat de menselijke 
resten en de stenen werktui¬ 
gen even oud zouden zijn als 
de IJstijddieren. 

Pas in 1936, werd de door 
Schmerling gevonden kin- 
derschedel uitvoerig weten¬ 
schappelijk onderzocht. Deze 
bleek van een Neanderthaler 
te zijn! Neanderthalers waren 
Europese oermensen waar¬ 
van in 1856 het eerste skelet 
in het Neanderthal in Duits¬ 
land gevonden was. Maar nu 
bleek dat Schmerling al veel 
eerder een Neanderthaler 
gevonden had (of beter ge¬ 
zegd: een Engiser!). 

Pakpapier 


Neanderthalers aan de maaltijd 


lllustr. Z. Burian 


Het skelet van een Nean 
derthaler (links) en van 
een moderne mens 
(rechts). 


Met Prof. Schmerling liep het 
niet zo goed af. Hij werkte 
dag en nacht door aan zijn 
vondsten en het beschrijven 
daarvan. In 1836 vond zijn 
knecht hem dood in bed, pas 
47 jaar oud. Zijn onverkochte 
boeken kwamen terecht bij 
Luikse kruideniers die ze ver¬ 
scheurden en de losse blad¬ 
zijden als pakpapier gebruik¬ 
ten. 


Een legerplaats van de 
Neanderthalers. 










Htthus pohus met...spyhersl 


Fons Cornelissen 

Foto’s: Ferry Siemensma 
Siso-code 622.3 



Verbaas iedereen met de grote spijkertruc! Hoe 
krijg je een stelletje spijkers boven op één 
andere spijker zonder lijm te gebruiken? 


en om. 


spijkers 


laatste JA 


"wSni»® 


Evenwicht 

Heb je ze wel eens gezien in 
een circus? Van die motorrij¬ 
ders die over een gespannen 
kabel omhoog reden en on¬ 
der hun motor een schom- 
melstoeltje hadden hangen 
waarop een acrobate allerlei 
moeilijke toeren uithaalde? 
Zo’n truc lijkt gevaarlijker 
dan hij in werkelijkheid is. De 
motor is zwaar en staat 
boven op de kabel. De acro¬ 
bate hangt een heel stuk on¬ 
der de kabel. Zo komt het dat 
de motor niet van de kabel af 
valt. Er zou wel iets ergs ge¬ 
beuren als de acrobate van 
haar schommel af zou vallen! 
Dan zou het geheel zijn even¬ 
wicht verliezen en zou ook de 
motorrijder naar beneden 
vallen. Door de lengte van de 
schommelstangen hangt er 
toch meer 'gewicht’ onder de 
kabel dan erboven. 

Met de volgende truc kun je 
anderen verrassen. Net als 
bij de motor en de kabel zor¬ 
gen we ervoor dat er meer 
'gewicht’ onder het ophang- 
punt komt dan erboven. 

De GROTE truc! 

Neem een aantal grote spij¬ 
kers met een platte kop en 
een plankje. Sla één spijker 
rechtop in het hout. Leg één 
spijker neer op een vlakke 
plaats. Leg de andere spij¬ 
kers om en om over die spij¬ 
ker heen. Kijk maar naar de 
foto’s. Die laten alles heel 
duidelijk zien. De koppen van 
de spijkers mogen niet te 
dicht bij elkaar komen. 
Kunnen er geen spijkers 
meer bij, leg dan een spijker 
bovenop de spijkers, maar zo 


dat hij recht boven de eerste 
spijker ligt. 

Klem nu de bovenste en on¬ 
derste spijker goed tussen je 
vingers. Je pakt het geheel 
op en plaatst het bovenop de 
spijker op het plankje. Zoek 
het evenwicht en laat daarna 
pas de spijkers los. De spij¬ 
kers blijven keurig hangen 
zonder dat er één druppel 
lijm aan te pas komt! 


Op de 

foto’s —" 

lukte dat met veertien 
spijkers. Met lange spijkers 
kun je er nog meer laten 
hangen. 


Wil je de truc thuis vertonen, 
oefen dan wel eerst even 
op een rustig plekje. Echt 
moeilijk is de truc niet, 
maar je moet hem niet 
haastig uitvoeren. 

Succes ermee! 
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De Olifantsvogel van Madagascar. 
Ter vergelijking is er een mens 
naast getekend. 


Ferry Siemensma 

Tek. Ferry Siemensma 
Siso-code 576 



Zo’n zestig jaar geleden vond een schooljongen 
in de zandduinen van Zuidwest-Australië een 
reuzen-ei. De jongen gaf het ei aan het 
Western Australian Museum in Perth waar het 
werd opgeborgen en vergeten. Men zette er 
een kaartje bij: ”Ei van een onbekend dier”. 



Enkele jaren geleden werd 
het ei teruggevonden op de 
zolder van het museum. Het 
werd opnieuw onderzocht en 
de mensen van het museum 
zeiden dat er tot 15.000 jaar 
geleden wel reuzenvogels in 
Australië leefden, maar dat 
hun eieren nooit zolang be¬ 
waard konden zijn gebleven. 
De meest waarschijnlijke vo¬ 
gel die het ei gelegd kon heb¬ 
ben, was de Olifantsvogel 
van Madagascar, die de 
grootste bekende eieren 
heeft gelegd. De vogel is nog 
niet zo lang geleden uitge¬ 
storven. 

Maar hoe kwam het ei dan in 
Australië terecht. Dr. McNa- 
mara, de onderzoeker van 
het museum, denkt dat het ei 
in zee terecht is gekomen en 
7000 km over de Indische 
Oceaan naar Australië is ge¬ 
dreven. Een andere moge¬ 
lijkheid is dat het ei aan 
boord was van een handels¬ 
schip dat voor de kust ver¬ 
ging. Het ei is 276 mm lang 
en heeft ongeveer 6 kilogram 
gewogen toen het nog een 
"vers” eitje was! 


Loopvogel 

De Olifantsvogel (Aepyornis 
titan) was de grootste van 
alle loopvogels. Vliegen kon 
hij niet. Het was een zwaar¬ 
gebouwde vogel die 500 kilo 
zwaar kon worden en meer 
dan 3 meter hoog. De naam 
"Olifantsvogel” komt van een 
oud Arabisch verhaal, waarin 
een grote vogel olifanten 
greep en de lucht in tilde. De 
Olifantsvogel kon niet hard 
rennen zoals de struisvogel. 
Hij had dikke dijbeenderen 
en elke poot bezat drie dikke 
stompe tenen. De vogel had 
geen speciale verdedigings¬ 
middelen. Dat was niet nodig 
ook, want de enige gevaarlij¬ 
ke roofdieren in zijn omge¬ 
ving waren krokodillen en die 
waren gemakkelijk te ontlo¬ 
pen. 

De Olifantsvogel is waar¬ 
schijnlijk in de zeventiende 
eeuw uitgestorven. Zeker is, 
dat de Olifantsvogel nog op 
het eiland Madagascar voor¬ 
kwam, toen daar 1500 jaar 
geleden mensen aankwa¬ 
men. 


H* 


Dr. McNamara met het ei. 
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Zagen en vijlen 




Gezellig 


Hun .moeder zit in dezelfde 
groep. Voor het Pijpersgilde 
is dat heel gewoon. Kinderen 
en volwassenen krijgen er te¬ 
gelijk les. Zo doen bij Femke, 
Emile en Wike beide ouders 
mee. 

De kinderen vinden dat best 
leuk. De vaders en moeders 
trouwens ook. Thuis oefenen 
ze samen en helpen elkaar. 
Wikes moeder vertelt dat ze 


veel van haar dochter heeft 
geleerd. Kinderen kunnen 
meestal vlugger technisch 
goed spelen. Volwassenen 
zijn weer sneller met noten 
lezen. En het is hardstikke 
gezellig om thuis met zijn al¬ 
len muziek te maken. 

De Bosche kinderen boffen 
extra. Hun schoolhoofd me¬ 
neer Laugs en onderwijzeres 
Carla zijn enthousiaste fluit¬ 
spelers. Bij schoolfeesten 
wordt er dus natuurlijk mu¬ 
ziek gemaakt op bamboe¬ 
fluiten. 


Sommigen kunnen niet ge¬ 
noeg krijgen van het fluitspe¬ 
len. Die gaan naar vakantie¬ 
kampen en weekends van 
het Pijpersgilde. Als lid van 
het Gilde kun je ook deelne¬ 
men aan vakantie-kursussen 
in het buitenland. Voor de 
jeugd wordt elk jaar in een 
ander land een speciale 
jeugdkursus georganiseerd. 
Deze zomer zijn de jongeren 
uit andere Europese landen 
naar Nederland gekomen. 
Volgend jaar is Frankrijk aan 
de beurt. Kinderen die een¬ 
maal hebben meegedaan, 
willen meestal iedere keer 
mee. 


Een bamboe-fluit maken is 
een heel secuur werkje. De 
mensen die les geven heb¬ 
ben daar speciaal voor ge¬ 
studeerd. 

Voor het bouwen van fluiten 
is niet veel nodig. Wat bam¬ 
boe, kurk, zaagjes, boortjes 
en vijltjes. Eerst wordt op af¬ 
val bamboe geoefend om 
recht te leren zagen. Dan een 
mooi stuk bamboe uitzoeken. 
De plaats voor het mondstuk 
bepalen. Precies af meten en 
zagen. De kurk voor het 
mondstuk passend maken. 
Net achter het mondstuk 
komt een venster. Dat is een 
rechthoekige opening. 

Nu kan er op de fluit geblazen 
worden. Niet te hard, want 
dat klinkt lelijk. Als je goed 
blaast hoor je een mooie 
warme toon. Maar de fluiten 
moeten allemaal dezelfde 
toon krijgen. Anders kun je 
niet samenspelen. Door de 
fluit te verkorten wordt de 
toon hoger. Dat verkorten 
moet met heel kleine stukjes 
gebeuren. Telkens een rin¬ 
getje bamboe eraf tot het 
precies goed klinkt. 


an de 

f° t0 S nde 786* a1 

Stso-cooe 
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Grondtoon 

Als je zover bent heeft de fluit 
één toon, de D. Met die 
grondtoon wordt flink ge¬ 
werkt. Harder en zachter bla¬ 
zen, vlug of langzaam. Na¬ 
spelen van anderen en 
allerlei andere spelletjes. Het 
lijkt erg weinig om maar één 
toon te spelen. Volgens de 
kinderen is het helemaal niet 
saai, omdat er zulke leuke 
spelletjes gedaan worden. 


Wanneer 
dat allemaal prima 
gaat, komt er een gaatje bij. 
Een klein gaatje boren. Bla¬ 
zen en vergelijken met de 
eerste toon. Het gaatje voor¬ 
zichtig bijvijlen tot de E be¬ 
reikt is. .Dat is best moeilijk. 
Steeds weer luisteren en vij¬ 
len. 

Met deze twee tonen wordt 
weer volop geoefend. Geluk¬ 
kig zijn er veel Franse liedjes 
die maar twee tonen hebben. 
Na verloop van tijd komt dan 
het volgende gaatje. De fluit¬ 
spelers vinden het telkens 
heel spannend als er een 
nieuwe toon bijkomt. Door de 


fluit te bouwen leer je meteen 
de noten. Het is meteen een 
soort Algemene Muziek-kur- 
sus met een bamboefluit. En 
het maken van je eigen in¬ 
strument is een geweldige 
ervaring. Meestal duurt het 
anderhalf tot twee jaar voor 
de bamboe-fluit klaar is. 

Groot-bas 


Gewoonlijk wordt begonnen 
met het maken van een so- 
praanfluit. Van dikker of dun¬ 
ner bamboe kun je grotere en 
kleinere maken. 


Gilden 

Tegenwoordig zijn er scholen 
voor allerlei beroepen. Als je 
vroeger timmerman wilde 
worden, ging je in de leer bij 
een meester. Dat was ie¬ 
mand die al goed kon timme¬ 
ren. In het begin was je dan 
leerling. Wanneer je flink wat 
geleerd had, mocht je exa¬ 
men doen. Slaagde je, dan 
was je voortaan gezel. Je kon 
daarna meester worden. 
Daarvoor moest een moeilij¬ 
ke meesterproef worden af¬ 
gelegd. In die tijd had ieder 
beroep een eigen gilde. 
Schilders, kappers, wevers, 
meubelmakers en noem 
maar op. Zo’n gilde lette er 
op dat haar leden goed werk 
leverden. Daarom waren de 
examens erg streng. Het Ne¬ 
derlands Pijpersgilde wil dat 
ook. Een leerling die gezel wil 
worden moet daarom een 
pittig examen afleggen. 




moed®' 


Meneer Laugs heeft zelf een 
enorme bamboe-fluit. Dat is 
een Groot-bas. Met die ver¬ 
schillende typen fluiten kun 
je prachtig samenspelen. 
Bamboe-fluiten klinken ook 
mooi met andere instrumen¬ 
ten. 

Het idee om bamboe-fluiten 
te bouwen en zo muziek te 
leren komt uit Engeland. Aan 
het begin van deze eeuw 
leefde daar de onderwijzeres 
Margaret James. Zij wilde 
aan de arme kinderen van 
haar school muziekinstru¬ 
menten geven. Daarom had 
zij goedkope fluitjes gekocht. 
Maar die klonken afschuwe¬ 
lijk slecht. Toevallig kreeg ze 
toen van iemand een her¬ 
dersfluit van bamboe. Wat 
had die fluit een prachtige 
klank. Dat was de oplossing 
voor haar probleem. Want 
bamboe is niet duur. De 
schoolkinderen waren en¬ 
thousiast en nog veel meer 
■ mensen. Zo ontstond het En¬ 
gelse Pijpersgilde. Intussen 
zijn overal in Europa groepen 
die deze bamboe-fluiten be¬ 
spelen. 
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Kunstmatige Intelligentie 


Tien jaar geleden waren er 
nog geleerden die beweer¬ 
den dat Kunstmatige Intelli¬ 
gentie onzin was. Met Kunst¬ 
matige Intelligentie (foto 5) 
bedoelen we een computer 
die echt kan denken of rede¬ 
neren. Op dit moment zijn er 
echter al veel toepassingen 
die je best zo mag noemen. 


Persoonlijk klimaat 


In moderne kantoren is 
meestal airconditioning aan¬ 
wezig. Dat wil zeggen dat het 
klimaat (temperatuur, voch¬ 
tigheid van de lucht) gere¬ 
geld kan worden. Een nadeel 
hiervan is dat het bij iedereen 
even warm of koud is. Een 
Amerikaans bedrijf, Johnson 
Controls, heeft daar iets op 
gevonden. Ze bedacht een 


CM&Oto/n 

Ia 

toekomst 


Chriet Titulaer 

Siso-code 004 


Er is nog maar een handje vol 
schakers dat van de beste 
schaakcomputers wint en 
over een paar jaar is de com¬ 
puter wereldkampioen scha¬ 
ken. We zullen steeds intelli¬ 
gentere klusjes door 
computers laten uitvoeren: 
vertalen, beslissingen ne¬ 
men, beleid uitstippelen. De 
zelf-denkende computer is 
nu al geen science-fiction 
meer. 


Het ”Huis van de Toekomst” in Rosmalen trekt 
veel belangstelling uit het buitenland. Populair 
wetenschappelijke bladen uit Japan, Amerika 
en Duitsland schreven er grote verhalen over. 
Er is dan ook veel te zien. Deze keer bekijken 
we de keuken en het persoonlijke klimaat. 


mogelijkheid om iedereen 
zijn persoonlijke klimaat te 
laten regelen (foto 2). Met het 
witte kastje in het midden 
kun je instellen welke tempe¬ 
ratuur jij wilt. Daarnaast regel 
je ook nog de door jou ge¬ 
wenste luchtstroom, verlich¬ 
ting, achtergrondgeluid en 
voetverwarming. In het "Huis 
van de Toekomst” kun je 
deze "persoonlijke klimaats- 
regeling” al zien. o 


de koelkast. Ook die kunnen 
ronddraaien. 

Links is het natte gedeelte 
i/an de keuken. Daar wordt 
het voorbereidende werk, 
zoals het wassen van de 
groente, gedaan. Rechts is 
het kookgedeelte (het droge 
gedeelte van de keuken). We 
koken op licht, op fel roodge¬ 
kleurd halogeen licht om pre¬ 
cies te zijn. Een voordeel is 
dat het onmiddellijk heet is 
als je het aandoet. In de 
oven, die zichzelf kan reini¬ 
gen, is een magnetron inge¬ 
bouwd. Er is (rechts) een 
kleine rookoven en een 
stoomoven. Je ziet dat de 
achterwand spiegelend is. In 
dat glas zitten microben die 
ervoor zorgen dat het vlek- 
kenpatroon in het glas voort¬ 
durend verandert. 


Keuken 


De keuken (foto 1) is ge¬ 
bouwd rond een centrale ko¬ 
lom. Bovenin die kolom zitten 
de voorraadkastjes. Ze kun¬ 
nen ronddraaien zodat din¬ 
gen die nu achteraan staan 
door even te draaien vooraan 
komen te staan. Wel handig 
hè? Onder die kastjes zit een 
plat televisiescherm (een 
LCD-scherm) ingebouwd. Op 
dat scherm kunnen recepten 
verschijnen. Er zit meteen 
gezondheidsinformatie bij. 
Hoeveel vet zit erin? Hoeveel 
calorieën? Het kookboek zit 
helemaal in de computer die 
in de keuken zit. Deze com¬ 
puter kan praten, hij kan elk 
recept voorlezen! Onderin de 
kolom zitten de diepvries en 
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Stad in de oceaan 


Professor K. Terai uit Tokio 
heeft voorgesteld om een 
stad in de oceaan te bouwen 
(foto 4). Het moet een zelf¬ 
denkende stad worden die 
woonruimte biedt aan één 
miljoen inwoners plus 
500.000 bezoekers. De stad 
moet niet te dicht bij de kust 
liggen, anders hebben de 
kustbewoners er last van. 
Verderop is het echter die¬ 
per. Prof. Terai becijferde dat 
de stad gebouwd moet wor¬ 
den op 10.000 poten die elk 
even groot zijn als de Eiffelto- 
ren. De stad telt vier verdie¬ 
pingen van elk 5 bij 5 kilome¬ 
ter. Op de bovenste laag 
komt een internationaal 
vliegveld, een sportcomplex 
en wetenschappelijke cen¬ 
tra. Eronder komt het be¬ 
drijfsleven, daaronder de 
woonlaag en helemaal onder 
de energievoorziening en de 
vuilverwerking. Er is grote 
kans dat het plan echt door¬ 
gaat. 




Ruimtevliegtuig 

Er waren wel al Europese 
astronauten, doch die moes¬ 
ten met Russische en Ameri¬ 
kaanse toestellen de ruimte 
in. Dat gaat nu veranderen 
want de Europese ruimteor- 
ganisatie ESA is begonnen 
met de ontwikkeling van een 
eigen toestel, de Hermes. 

Hermes ziet eruit als een 
vliegtuig. Bij de lancering 
staat de Hermes op de top 
van de Ariane-V raket. Er 
kunnen telkens drie astro¬ 
nauten mee de ruimte in. 
Hermes zal veel worden ge¬ 
bruikt om het Europese ruim- 
telaboratorium Columbus te 
bezoeken. Op foto 3 is achter 
de Hermes een extra element 
met voorraden instrumenten 
en zonnecellen gekoppeld. 
Dat onderdeel wordt voor de 
terugkeer op Aarde afgesto¬ 
ten in de atmosfeer. Hermes 
landt als een vliegtuig. 
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Ik Word... 

Meubelmaaksfer 


Aletta Nodelijk is 29 jaar. Ze heeft een boeiend 
beroep: meubels maken. Aletta werkt bij 
Mondial in Tiel. Daar werken zestig mensen, 
maar Aletta is daar de enige vrouw met een 
technische opleiding! Ze vertelt over haar 
beroep. 


Kibboets 


Heb je wel eens een stoel 
gezien met een extra brede 
armleuning? Of een stoel 
waarbij je met een heel lichte 
druk op een hendel de 
rugleuning naar achteren 
kon zetten? De kans dat die 
stoelen dan bij ons vandaan 
komen is erg groot! 

Je wilt weten hoe ik meubel- 
maakster ben geworden? Na 
de Havo wist ik nog niet zo 
goed wat ik wilde worden. Ik 
ben toen eerst twee jaar naar 
Israël gegaan. Daar heb ik in 
een Kibboets gewerkt. Een 
Kibboets is een plek waar 
mensen met elkaar wonen 
en werken. In de Kibboets 
kon ik als kok werken, maar 
ik kan niet zo goed koken, 
dus dat werd niets. Er was 
daar ook een meubelfabriek- 
je en daar werkte ik wel eens. 
Toen ik terugkwam in Neder¬ 
land wist ik het zeker! Ik ging 
naar de Middelbare Techni¬ 
sche School voor de oplei¬ 
ding houtbewerking. Ik wilde 
iets met mijn handen doen. 
In mijn klas op de M.T.S. za¬ 
ten 25 leerlingen; 21 jongens 
en 4 meisjes. Met nog een 
ander meisje heb ik de rich¬ 
ting meubelmaken gekozen. 


MTS 


We hadden daar verschillen¬ 
de vakken; onder andere te¬ 


kenen met een computer, 
computerkunde, wiskunde 
en het leren omgaan met 
machines om hout te bewer¬ 
ken. We werkten daar erg 
veel met beukehout. Dat is 
een prachtige houtsoort om 
meubels van te maken. De 
vezels van het beukehout zijn 
kort en breken niet open als 
je het buigt. Je leerde daar 
ook meubels ontwerpen. 

Bij elkaar hadden we drie 
keer een stage van drie 
maanden. Je was dan in een 
bedrijf en leerde daar van 
alles. Ik liep stage bij de NOS, 
bij een meubelfabriek in Cu- 
lemborg en bij Mondial. Bij 
mijn laatste stageplaats ben 
ik blijven werken! 

Hier bij Mondial ben ik be¬ 
gonnen met het aanpassen 
van stoelen aan de speciale 
wensen van de klant. Ons 
bedrijf is vooral goed in het 
maken van heel speciale 
meubels. Iemand die licha¬ 
melijk gehandicapt is of erg 
oud en niet meer zo goed kan 
bewegen, wil toch graag 
goed in een mooie stoel zit¬ 
ten. Ik teken dan hoe een 
stoel voor die ene meneer of 
mevrouw eruit moet zien. 
Andere mensen bij ons ma¬ 
ken hem dan. Als het een 
stoel moet worden voor ie¬ 
mand met hele korte been¬ 
tjes, is het natuurlijk erg ge¬ 
makkelijk. We zagen dan een 
stukje van de poten af. Maar 


Met een speciale m 
worden ovale en vit 
gaten geboord. 


OP een draa/ba, 
worden de rond 


bureau 

ook moeten we wel eens de 
hele vorm van de stoel ver¬ 
anderen. 

Ook maken we hele mooie 
tafels en stoelen voor 
kantoren, ziekenhuizen en 
directeurskamers! 

Ik ben best tevreden met het 
werk dat ik doe en ik verdien 
er nog behoorlijk wat mee 


Een mooi houten 
laat ie bij meubelmaker ma 


ook. Gek eigenlijk hè, dat er 
zo weinig meisjes naar de 
M.T.S. gaan. Ik zou het best 
leuk vinden om een tech¬ 
nisch opgeleid meisje als 
collega te hebben. Misschien 
iets voor jou? 


Foto’s A.C.Sabelis. Met dank aan 
Meubelmakerij Cornelius in Huizen. 


Domstad Academie Utrecht Aletta 
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Ton Kalwij 


Teken deze twee stukken 
precies na of kopieer ze. Plak 
ze op karton en knip of snijdt 
ze nauwkeurig uit. Probeer 
daarmee de volgende figuren 
te vormen: 

1. Een vierkant. 

2. Een driehoek. 

3. Een parallellogram (4r). 

4. Een trapezium (at). 



De oplossingen vind je op pagina 191 


Ontdek de kleintjes met de EXPLORER-1 


Heel de wereld van het kleine wordt zicht¬ 
baar met deze Explorer. 

Een microscoop die optisch en mecha¬ 
nisch van grote klasse is. Hij is geheel van 
metaal en kan dus een stootje hebben. 

Helaas kan de kortingsactie niet langer wor¬ 
den voortgezet. Maar de prijs van 


340 gulden 


blijft hoe dan ook uiterst laag! Je hebt voor 
dat bedrag werkelijk een klasse-instrument, 
dat langer dan een mensenleven mee kan 
gaan. 


Plus GRATIS: (t.w. van 35 gld) 

100 stuks dekglaasjes, 50 stuks preparaatglaasjes en 
kunt dus meteen aan de slag. 



3 oculairen (7x, 10x, 15x) 

2 objectieven (8x, 20x) 

Vergrotingen: 

56x, 80x, 120x, 140x, 200x, 300x 


polarisatie setje! Je 


Bestellen door storting van 340 gulden (incl. verzendkosten) op giro 4998215 t.n.v. 
Mens & Wetenschap te Huizen of banknr. 44.26.12.230. De microscoop is als regel 
uit voorraad leverbaar. 


Afgebeeld is de Explorer-2. Deze is uitgerust met een 
draaibare revolverkop, uiterst handig en gemakkelijk in het 
gebruik, omdat de objectieven niet verwisseld hoeven te 
worden. 
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Ronald S>inoo 


MAAR iH ’T TAZANTEHOK is H*T 

ANDERS dan ANDERS , GNDEHEER REUT^L- 
&AST VAT D\T K«-RNACHT\Gr SAMEN lN EEN 
SCHERPZINNIGE CONCLUSIE : 


Elke Morgen gaat de. heer 

REUTELBAST *i)N TROETEL - 

KtXDEREN eten brengen , 

Z|)N VASTE GEWOONTE 
In ALS BEGXN VAN DE J&AG, [ 


STRALEND GAAT 3>E ZON OP aoVEN »£•i 
BETAAMDE TAZANTENToKKERy, VAN DE HEER 
REUTELBAST. DE MOOvSTE EN DIKSTE TAZANTEN 

- h\sr (Gekweekt . j 


van net land wopde-n 


fAZANT’H 

SIMT 


TERSTOND WORDT PRoTESEVONELE HtUP 


GELUKKJGrERWnzE WORDT SPoED\Q EEN 
GETUVGE GEVONDEN T D\E EEN NAUWKEURi 
SIGNALEMENT YAN DE 3DADER KAN VER¬ 
STREKKEN . . . 


VOORTVAREND ALS DE HEER REUTELBAST IS, 
ONDERWERPT v\Vj MoGtBU^E GETUIGEN D'RECT 
AAN EEN STRENG VERHOOR..... g 


\N GEROEPEN 


LUVSTE.R, ^UAPBOEM'. 
DE VOS HÈT AL 
mi en TAZANT'N 
v GtEJAT! > 


’ M«T O.i. 1 
KLAPBOEM , 
•cc 

boswachter 


W\E tS ER MET 
3>E TAZANT’N 
VAtOEUR , 
WAAKHOND 
>~\ VAN f 


asjemenou! 
’T is DE VOS ! 


KOM < 

S(JB\EY 

RIERHREN! 


KLAPBoEM BESLUIT 

te gaan Postvatten 
O f EEN HOOGZVT , \n 
DE HOOP DAT DE VOS 
KOMT oplagen. 


... MAAR DE VOS LAAT Z\cH DAGEN 
-LANG N\ET zIeN . H»j UEEFT 
TERUGGETROKKEN EN EET ZICH 
HET SCHOMPUS AAN TAZANT. 


HULP KONT Of DASEN IN DE PERSOON VAN CU, 

KLAPBOEM , ^ASER EN BOSWACHTER VAN 

VADER OP ZOON 


T IK MOET GCEN 
~ LAST MEER HEM’N 
VAN DiE VOS j—-" 


PARDON ( 


‘INTUSSEN 


VLOP! JE MOET 
uiTK])KEN! ER is 
EEN JAAQMENS 4 

IN HET BOS ! \ 


r *|K KAK HIER WEL 
VACHTEN TOT »K 
6EN ONS WEEG^® 
*|K ZAL DIE. 

VOS HAAR QgjU 
Z6LT GAAN PB 
OPSPOREN ! jM 


' kreünP- 

DIKKE RuiK*. 


'bedankt t 

VOOR DE . 
WAARSCHUWE, 
l KRAAl! 
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SPOEDIG VINDT KLAPBOEM 


•-HN deze 
POOTATDRUKKEN , 

»JN VAN DE VOS I 
Bi) 3>iE VAN EEN 
HOND 

zm DE BECPE VOOKTENJ 
VEEL MÏNDER DUiDELMK 
GESCHEIDEN VAN 
DE TWEE ACHTER- 

^ -tenen ! 

B«j T)E VOS. 


RlER ZIE IK J A gm 

AAN DAT JÉ « 

HET WERK 

VAN DE ƒ1 

vos v—-—^ 

GEWEEST V 

deze' TA2ANTE^^In zmn afge¬ 
beten ! ben Roofvogel zou een 
"FAZANT T>£ VEREN EEN VOOR EEN UIT¬ 
TREKKEN ,VOOR Hy HEM OP 2C5Ü ETEN! 


T>AN NOG heel Z*)N 


HEE| HIER HOUDT HET SPOOR OP \ 

IPA’S VREEMD] DAT \S EEN HELE 
5UMME VOS ! *DÏE PROBEERT EEN 
SPELLETJE MET ME TE SPELEN \ 


^OU JE MET EEN Lt)NTOE TUSSEN 
DE VOOR - EN ACHTERTENEN 
|4 DEZE VAN ELKAAR KUNNEN 
jjj SCHEIDEN', 
w DAT LM KT Bj DE PooTAFDRUK 
|£I VAN EEN HOND N\ET \ 


—■ ENTlN , IK VOLG HET Sft%>R 
T GAAT HIER HET BOS ÏN . 


r LEUK i > 
IK GUN HET i 
LW ikD OO K WAT; 


r WAT ZOU .H 
DIE SL'lMMERlK < 
NO<Sr NEER 
VOOR ME \N PETTO 
k HEBBEN ^ rff^É 


EEN GELUK DAT '\K OOiT DIB 

. MüNiTiE - OPSJ-AGFIAATS 

U\T DE. OORLOG HEB GEVONDEN 

KOMT TOCH MOOI VAN PAS ] 


TSJONGE ! ^ DEZE VOS IS 
WEL HEEL SLIM ! ESN 
LANDMMN ! 

HOE BESTAAT HET ! 
HOE KAN 3>AT ?!?l 


COtlPLPET MET 

handle'iimng 

GELUKKÏ& 

DAT MET D"\E Mijl 
WAS EEN r 
* PEULE SCHIL 


H\Hl | WftTEEH 

klap- Boem 1 

DIE \3 GOED 


f MAAK MAN, WA 
MO£K nou aan- 
VANGEN *? vA 
LMOE’K DOEN ? 


T*IK BELDE ^v/KLEI -DUIV’N t\ 
JAGERSCLUB WEyMAAR ZE SCHIETEN I 
9P, DAT WE XlT AUTjjo OP DE TAZANVN 
JAAR OF KLEipuiVEW d\ 4 ’\K LOSLAAT IN T 
s J*AAN SCHIETEN I V BOS ! WAT EEN ) 

Xsezell^ e 

'vooral «^.VEiUÉj.1) M = 


Wjz weet toch 3>a’k 3>ïe^ 
TAZAHT’N heb getokt 
voor HET JACHTSEIZOEN 

A ? 

k WA MoE^K NOU Tegen 
NI)E HEER'N JAQERS 

zeggen P]2/ 


"FAZANTEN MAAR Op JE BUÏK 7 JONGEN 
GrA MAAR AARDAPPELS VERBOUWEN 

ÖF 2:0 ! JJl__✓ 

MET DIE VOS VALT • 

NIET TE SPoTTEN l! 


KWEEN1E 


l/f KL Af BOEM 

ü ?i 

R BUN 41) 
v HET ? y 


EEN * 

zwart! 
.AP\e? J 


r IK GA 
VOORLOPIG 
ÏN 3>E 

.ZIEKTEWET! 
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Met eenvoudige middelen kun je in je eigen 
tuin, op straat of op het schoolplein, het 
zonnestelsel op schaal nabouwen. 


Ruud Schornagel 
Siso-code 522.3 


kort komt. Je ziet dat je pla¬ 
neten wel erg klein worden: 
hoe maak je een Pluto van 
0,02 mm? Of beter: hoe kun 
je hem dan nog zien? 

Maar maak je de Aarde zo 
groot als de kop van een kqp- 
speld, dan moet je hem in je 
model op ongeveer 20 meter 
afstand van de Zon zetten en 
dan komt Pluto op meer dan 
een kilometer afstand te 
staan. Dat model past dus 
niet op het schoolplein! Maar 
maak je maar niet al te druk 
over de preciese grootte van 
de planeten. Ook al worden 
de planeten in het model in 
verhouding eigenlijk te groot, 
het model zal straks, als het 
klaar is, tóch heel mooi laten 
zien hoe leeg het heelal is, en 
daar gaat het om. 

Je hebt niet zoveel nodig om 
het model te maken. De Zon 
is op schaal 14 mm, een for¬ 
se knikker dus. Schilder hem 


geel en je hebt je eigen zon¬ 
netje in huis! Plak de geschil¬ 
derde knikker op een blokje 
"piepschuim”. 

Planeten 

De Aarde zou volgens de ta¬ 
bel 0,13 mm klein worden. 
Dat is nog een stuk kleiner 
dan de punt achter deze zin. 
Om de Aarde en andere pla¬ 
neten in het model nog te 
kunnen zien, moet je ze toch 
wel wat groter maken! 

Voor de planeten neem je 
bolletjes piepschuim, kop- 
spelden en gewone spelden. 
Voor de kleinste planeetjes, 
Pluto en Mercurius, neem je 
gewone spelden. Aarde, 
Mars en Venus maak je van 
kopspelden. Als je de koppen 
héél voorzichtig in verf doopt, 
kun je ze ook de juiste kleur 
geven: de Aarde blauw, 
Venus en Pluto wit, Mercu¬ 
rius een beetje grijsbruin, 


Op schaal 

Hoewel het heelal vol lijkt te 
staan met sterren, is het in 
werkelijkheid ontzettend 
leeg. De afstanden tot de 
sterren zijn onvoorstelbaar 
groot en ook de planeten 
staan op enorme afstanden 
van ons vandaan. Om jezelf 
enig idee te geven van de 
enorme afstanden in ons 
zonnestelsel, is het leuk om 
er een model van te maken: 


verklein alle afmetingen en 
afstanden op dezelfde ma¬ 
nier! Zo’n model zou je óók 
een "planetarium” kunnen 
noemen, een planeten-mo- 
del. In de tabel vind je de 
maten voor dit model. 

Hoe maak je dit eigen 

planetarium? 

Het probleem is wel dat wan¬ 
neer je alles precies op 
schaal maakt, je ruimte te¬ 


Vlodel zonnestelsel - schaal 1 :100 miljard 


afstand tot de Zon —► 1 

diameter 

_ ^ 1 


werkelijk 

op schaal 

werkelijk 

op schaal 


(miljoen km) 

(meter) 

(km) 

(mm) 

Zon 

_ 

_ 

1.392.000 

14,00 

Mercurius 

57,5 

0,57 

4.880 

0,05 

Venus 

108,2 

1,08 

12.104 

0,12 

Aarde 

149,6 

1,5 

12.756 

0,13 

Mars 

227,8 

2,28 

6.787 

0,07 

Jupiter 

778,3 

7,78 

142.800 

1,43 

Saturnus 

1.427,0 

14,3 

120.000 

1,20 

Uranus 

2.869,6 

28,7 

51.800 

0,52 

Neptunus 

4.496,6 

45 

50.400 

0,50 

Pluto 

5.900 

59 

2.200 

0,02 
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Mars rood. Steek die spelden 
in blokjes piepschuim of 
gummetjes. 

Voor Uranus en Neptunus 
kun je kleine piepschuimbol- 
letjes gebruiken en voor Ju- 
piteren Saturnus grote. Kleur 
ze met viltstiften. Bedenk 
voor de fraaie ringen van Sa¬ 
turnus zélf een oplossing! 
Steek de piepschuimbolletjes 
op spelden en zet ze ook vast 
op piepschuim of gum¬ 
metjes. 

Spelen! 

‘Nu je planetarium klaar is, 
moet je wél de ruimte heb¬ 
ben om het uit te zetten: je 
hebt een lengte van 60 meter 
nodig! Op het schoolplein of 
een grasveld in de buurt van 
je school is dat misschien te 
doen. Zet alle planeten op de 
juiste afstand van de Zon. 
Gebruik daarvoor weer de ta¬ 
bel. 

Je kunt er ook een leuk spel¬ 
letje van maken, door je 
vriendjes en vriendinnetjes 
voor planeten te laten spelen: 
het "zonnetje” van de klas 
speelt voor Zon, de sterkste 
van de klas is Jupiter, de 
snelste is Mercurius, de 
flinkste speelt voor Mars (ge¬ 
noemd naar de Romeinse 
god van de Oorlog) en het 




mooiste meisje van de klas 
is... inderdaad: Venus. Wie 
de kleine, ijskoude Pluto 
speelt moetje zelf maar zien. 
Als iedereen zo op zijn "juiste 
plaats in het zonnestelsel” 
staat, dan kun je allerlei ont¬ 
dekkingen doen. Zo zie je 
duidelijk waarom Mercurius 
veel sneller om de Zon draait 
dan Pluto. Je kunt ook de 
kinderen "om de Zon” laten 
bewegen: laat ze in cirkels 
om het zonnetje bewegen, 
tégen de wijzers van de klok 
in. 

Voorbij Pluto 

Je kunt ook verder kijken dan 
Pluto en Neptunus. De 
dichtstbijzijnde ster (na de 
Zon dan) is een klein rood 
sterretje, Proxima Centauri 
genaamd. Proxima staat op 
4,2 lichtjaar, op schaal is dat 
400 km (bijna de afstand 
Amsterdam - Parijs!). De 
fraaie rode reuzester Betel- 
geuze, uit het wintersterren- 
beeld Orion, staat op 470 
lichtjaar, in het model bijna 
45.000 km. Betelgeuze is 
1000 maal zo groot als de 
Zon, op schaal zou dat dus 
14 meter groot zijn! De licht¬ 
snelheid (300.000 km per 
seconde) is op schaal 12 me¬ 
ter per uur. 


Schuin van boven gezien 
(vanuit de ruimte!) zou 
een astronaut ons zonne¬ 
stelsel zó kunnen zien. 

Een "doorsnede” van ons 
zonnestelsel. De onderlin¬ 
ge afstanden zijn niet op 
schaal, de afmetingen 
van de planeten ten op¬ 
zichte van elkaar wel. 


183 























De sterrenhemel hierboven is 
de sterrenhemel van begin 
november rond een uur of 
negen ’s avonds. Wil je al om 
acht uur gaan kijken, dan 
kun je de sterrenkaart van 
het oktober-nummer van 
"Weet ik!” gebruiken. 

Circumpolair 

De steelpan van de Grote 
Beer staat nu op z'n laagste 
punt in het noorden, enkele 
uren later staat de steelpan 
al weer hoger aan de hemel. 
We noemen de Grote Beer 
een circumpolair sterren¬ 
beeld; hij gaat in Nederland 
nooit onder. Ook de sterren¬ 
beelden Cassiopeia, Ce- 
pheus en de Kleine Beer zijn 
circumpolair. Je kunt ze dus 
het gehele jaar door op hel¬ 
dere nachten zien. Soms 
laag bij de horizon, soms ook 
hoog aan de hemel. 

Nu we in de herfst zitten, is 
het "herfstvierkant” (eigenlijk 
het gevleugelde paard Pega- 
sus) de gehele nacht zicht¬ 
baar. Naast Pegasus vind je 
het sterrenbeeld Androme- 


da. Als je Andromeda in Pe¬ 
gasus als één sterrenbeeld 
wilt zien, dan kun je er een 
zeer grote steelpan van ma¬ 
ken. Je kunt het dan een su- 
perpan noemen, of ook wel 
"Superbeer”. 

Laag in het oosten zijn twee 
opvallende sterrenbeelden 
zichtbaar: de Voerman en de 
Stier. Tussen deze sterren¬ 
beelden bevindt zich mo¬ 
menteel ook een heldere pla¬ 
neet. 

Sterrenhopen zijn zichtbaar 
vlakbij Cassiopeia, de Stier 
en Hercules. Zij zijn aange¬ 
geven als kruisjes. Gebruik 
een verrekijker om ze echt 
goed te zien. Sterrenhopen 
zijn eigenlijk allemaal ster¬ 
ren, die bij elkaar horen. De 
sterren van een sterrenhoop 
staan ongeveer op dezelfde 
afstand van ons en zijn onge¬ 
veer even oud. Terwijl de 
sterren van ons eigen ster¬ 
renbeeld helemaal niet bij el¬ 
kaar horen en ook niet even 
oud zijn. Het is de fantasie 
van de mensen van vroeger. 
Zij zagen een groep sterren 


aan de hemel en zagen er 
bijvoorbeeld een schorpioen 
in. Sindsdien noemen wij die 
sterren het sterrenbeeld de 
"Schorpioen”. Zo zijn er nog 
in totaal 87 sterrenbeelden. 
De sterren van één sterren¬ 
beeld hebben in het echt dus 
niets met elkaar te maken! 
De Andromedanevel is nu en 
eigenlijk de hele herfst goed 
te zien. Tegen middernacht 
komt ook het sterrenbeeld 
Orion met de mooie "Orion- 
nevel” redelijk goed zicht¬ 
baar in het oosten te staan. 

Planeten 

Mercurius en Venus staan 
dicht bij de Zon aan de hemel 
en zijn dus niet te zien. Satur- 
nus is alleen in het begin van 
de avond te zien. Rond negen 
uur ’s avonds gaat de gering¬ 
de planeet onder in het zuid¬ 
westen. De planeet Mars is 
echter de gehele avond en 
nacht te zien. Mars ziet er 
aan de hemel uit als een zeer 
heldere, beetje oranjekleuri¬ 
ge ster. Hij staat vlak in de 
buurt van het sterrenbeeld de 


Stier. De reuzenplaneet Jupi- 
ter is na middernacht te zien 
in het sterrenbeeld Kreeft. 

Vallende sterren: deze 
maand zijn vooral in het be¬ 
gin (de eerste tien dagen van 
november) wat meer vallen¬ 
de sterren te zien dan nor¬ 
maal. Zij lijken te schieten uit 
het sterrenbeeld Stier (in het 
Latijn "taurus”). Deze vallen¬ 
de sterren worden dan ook 
wel de tauriden genoemd. 
Misschien zijn er rond 17 
november ook extra veel val¬ 
lende sterren te zien, die uit 
het sterrenbeeld Leeuw lij¬ 
ken te schieten (leeuw=leo) 
en zij worden de "leoniden” 
genoemd. 

Bouwplaat 

WEETIK heeft eep bouwplaat 
voor je van een draaibare 
sterrenkaart. De bouwplaat 
krijg je gratis, maar de ver¬ 
zendkosten zijn twee gulden. 
Stort die op gironummer 
374411 van WEETIK te Hui¬ 
zen en de bouwplaat wordt je 
dan snel toegezonden. 
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Gas geven... stuurknuppel naar je toe... een 
blik uit de cockpit... Het instrumentenpaneel 
goed in de gaten houden. Uitkijken nu, anders 
vlieg je te pletter tegen een wolkenkrabber! 


Zonder gevaar 

Zo ongeveer start je met 
Flight-simulator, een be¬ 
roemd computerprogramma 
waarmee de situatie in een 
cockpit wordt nagebootst 
(gesimuleerd). Je kunt het 
haast geen spel meer noe¬ 
men. Kun je het programma 
een keer van een vriendje of 
vriendinnetje lenen, dan 
moetje dat zeker doefT. Het is 
een prachtige manier om 
goedkoop en zonder brokken 
zelf een vliegtuig te besturen! 
(Ook bij de opleiding van pilo¬ 
ten gebruikt men tegenwoor¬ 
dig simulatoren!) 

Het probleem van Flight- 
mulator is dat de handleidi 
in het Engels is. Daar ko 
niet zo één-twee-drie 
WEET IK! legt enkele bel 
rijke dingen uit, die je b 
moet weten om te kunnen 
vliegen. We gaan er vanuit 
dat je alleen het toetsenbord 
gebruikt. Je kunt het vlieg¬ 
tuig echter ook met een joy¬ 
stick of muis besturen. 

Instrumenten 

Bij de start van het program¬ 
ma bevind je je op startbaan 
36 van het Chicago Meigs 
Vliegveld. Dat ligt op een 
schiereiland in het Michigan- 
meer. Je zit in de cockpit van 
een éénmotorige Cessna, 
een sportvliegtuigje. Op de 
onderste helft van het 
scherm zie je het instrumen¬ 
tenpaneel. Dit is voor de pi¬ 
loot uiterst belangrijk. Daar 
krijgt hij waardevolle infor¬ 
matie vandaan. De belang¬ 
rijkste instrumenten zijn: 

A. De snelheidsmeter. De 
snelheid wordt aangegeven 


in knopen (een knoop = 
1,852 meter). De controle 
van de snelheid is heel be¬ 
langrijk. Voor de landing is 
een snelheid van ongeveer 
70 knopen vereist. Let daar 
op. 


B. De kunstmatige horizon. 
Hierop zie je de stand van het 
vliegtuig ten opzichte van de 
horizon. Maak je een bocht, 
stijg of daal je, dan zie je dat 
op dit instrument duidelijk 
aangegeven. Voor vliegen bij 
slecht zicht, zoals in de wol¬ 
ken, is dit een uiterst belang¬ 
rijk instrument. 

C. Drie "meetlatjes”. Hierop 
kun je zien hoever je de roe¬ 
ren en kleppen hebt uitge¬ 



trokken, waarmee het vlieg¬ 
tuig wordt bestuurd. De 
horizontale balkjes laten de 
stand zien van de rolroeren 
en het richtingsroer en het 
verticale balkje toont de 
stand van het hoogteroer. 
Probeer dat maar eens met 
de pijltjestoetsen! 

D. De hoogtemeter. Hierop 
kun je aflezen op welke 
hoogte je vliegt. De hoogte 


wordt aangegeven in voet. 
Een voet is ongeveer 30 cen¬ 
timeter. Staat de wijzer op 2, 
dan betekent dat 2.000 voet. 
Deel je dit door 3, dan krijg je 
het aantal meters. 

E. De toerentalmeter. Tijdens 
het taxiën mag het toerental 
niet hoger zijn dan 1000. An¬ 
ders ga je de lucht in! 

F. De bochtaanwijzer. Op de 
rand van deze meter staan 
een L en een R. Bij het ma¬ 
ken van een normale bocht 
moet één van de vleugets van 
het vliegtuigje op de meter 
naar L(inks) of naar R(echts 
wijzen. Voor een volledige 
bocht (cirkel) heeft het vlieg¬ 
tuig twee minuten nodig. 
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trek je het vliegtuig omhoog. 
Een bocht maak je met be¬ 
hulp van de pijltjes links en 
rechts. Gebruik deze toetsen 
voorzichtig. Een klein beetje 
opzij is al voldoende om het 
vliegtuig een bocht te laten 
maken. Let op de bochten- 
meter. Zorg dat je alle ver¬ 
anderingen met je stuur- 
knuppel geleidelijk doet. An¬ 
ders heb je kans dat het 
vliegtuig onbestuurbaar 
raakt. Je ziet dan de mede¬ 
deling STALL verschijnen. 


Uitzicht vanuit de cockpit tijdens een vlucht boven de 
stad Chicago. In de verte is het Michiganmeer 
zichtbaar. 


G. De gashendel. Deze be¬ 
dien je met de toetsen Pg-Up 
en Pg-Dn. Geef bij het star¬ 
ten vol gas. Neem later gas 
terug. Controleer je snelheid 
op de snelheidsmeter. 


H. Het landingsgestel. Je 
klapt het uit met toets G 
(down) en trekt het met de¬ 
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zelfde toets ook weer in (up). 

I. De flaps aan de vleugels 
zijn van belang bij de landing. 
Je klapt ze neer met de toet¬ 
sen F5 tot F8. 

Sturen 

Aan de vleugels en de staart 
van een vliegtuig zitten roe¬ 


ren en kleppen. Die kun je 
bewegen met behulp van de 
stuurknuppel. Op de compu¬ 
ter doe je dat met behulp van 
de pijltjestoetsen. De pijl om¬ 
hoog betekent dat je de 
stuurknuppel van je af be¬ 
weegt. Het vliegtuig gaat nu 
naar beneden. 

De pijl omlaag doet het te¬ 
genovergestelde. Daarmee 


Bij het opstijgen geef je vol 
gas en trekt de knuppel iets 
naar je toe (pijltje omlaag). 
Tijdens de vlucht moet je het 
toerental op 1700-3000 toe¬ 
ren per minuut houden. Het 
toerental regel je met de gas¬ 
hendel. 

Landen is niet alleen het 
leukste om eerst te proberen, 
het is ook het moeilijkste on¬ 
derdeel. Ook in het echt. 
Voor de landing moet in ieder 
geval het landingsgestel uit¬ 
geklapt worden en de lan- 
dingskleppen worden inge¬ 
schakeld. Klap de flaps 
stapsgewijs uit. De snelheid 
van het vliegtuig neemt daar¬ 
door verder af. De snelheid 
mag in geen geval onder de 
64 knopen komen. Anders 
zakt het vliegtuig als een 
baksteen omlaag. Geef dan 
wat gas bij. 

Landingsgestel en flaps mo¬ 
gen pas bediend worden als 
de snelheid minder dan 100 
knopen is! Ben je geland, dan 
trek je de gashendel omlaag 
en remt met de .(punt) toets. 
Je ziet dan de mededeling 
BRAKES (remmen) verschij¬ 
nen. 
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Chauffeur 

Een computer aanzetten is niet zo 
moeilijk. Meestal krijg je dan een 
menu op het scherm, waaruit je een 
keuze kunt maken. Je kiest dan bij¬ 
voorbeeld WordPerfect om een briefje 
te typen of Chess om een partijtje te 
schaken of Testdriver om een dure 
auto in de soep te rijden! 

WordPerfect, Chess en Testdriver zijn 
programma’s. Een computer kan die 
programma's niet zomaar gebruiken. 
Elke computer heeft daarvoor een 
speciaal besturingsprogramma nodig. 
Zo'n besturingsprogramma zorgt er¬ 
voor dat andere programma’s goed 
kunnen werken. Vergelijk de computer 
maar met een bus. Zolang een bus 
stilstaat en er geen buschauffeur aan¬ 
wezig is, kunnen er wel mensen in- en 
uitstappen, maar ze worden niet ver¬ 
voerd. Het vervoer werkt niet zonder 
bestuurder. 

DOS is zo’n buschauffeur. Het is een 
besturingsprogramma voor veel com¬ 
puters: PC, XT en AT. DOS is een 
afkorting van Disk Operating System. 
Het werd ontwikkeld door het bedrijf 
Microsoft. Daarom wordt het ook wel 
MS-DOS genoemd. 

Commando’s 

DOS kent een groot aantal comman¬ 
do’s. Zoveel, dat er dikke handleidin¬ 
gen over geschreven zijn. Het meest 
gebruikte commando is misschien wel 
DIR. Probeer dat maar eens. Zorg er 
eerst voor dat je uit het menu naar 
DOS kunt. Lukt dat, dan staat er op het 
scherm een PROMPT. Die ziet er 
meestal zo uit: C:\>_ 

Type nu in: DIR en geef een Return 
(Enter). Je krijgt nu een lijst (listing) op 
je scherm van programma’s en be¬ 
standen. Die kan er zo uitzien: 



8RSIC PROGRmmS 

Wi' 

Muziek 


Deze keer twee BASIC-programma’s, 
die we kregen toegezonden van Gijs 


CHESS .BAT 
EXAMPLE .DOC 
SPOOL .SYS 
SEE .COM 

WP .EXE 


97 12-07-89 07:23 
25307 11-17-89 12:00 
4569 10-20-90 23:45 
3397 05-24-87 11:08 
274081 11-12-89 22:45 


De eerste regel betekent: het pro¬ 
gramma heet CHESS.BAT. Het is 97 
tekens groot. Het werd gemaakt (of 
veranderd) op 7 december 1989 en 
om 7.23 uur op schijf vastgelegd. Heb 
je een aantal spelletjes en weet je niet 
hoe je ze moet starten, kijk dan naar 
de drie letters achter de punt. Drie 
soorten zijn daarbij belangrijk: .BAT, 
.COM en .EXE. Kijk maar naar de lijst 
hierboven. Programma’s met deze 
drie letters kun je starten door gewoon 
de naam in te typen. Bijvoorbeeld: 
CHESS en daarna een Return (Enter). 
Weet je niet hoe je een spelletje moet 
starten, probeer dan altijd eerst pro¬ 
gramma's die op .BAT eindigen. Lukt 
dat niet, dan kun je die met .EXE of 
.COM proberen. 


van Oort, een oude bekende, en Pa- 
trick de Zeeuw. 

Het programma van Patrick is een leuk 
muziek-programma. Je kunt je eigen 
muziek intoetsen en daarna speelt de 
computer het melodietje voor je. Pa¬ 
trick maakte het op een MSX-compu- 
ter, maar het is zo ook te gebruiken op 
een PC. 

Patrick schrijft: "Door cijfers van 1 tot 
en met 7 in te typen, kan de computer 
daar een melodie uit maken. Als je 
ergens een te hoog cijfer hebt inge¬ 
typt, laat de computer dat ook weten. 
Hij zegt dan het nummer van de INPUT 
waar je de fout hebt gemaakt.” 

Het melodietje is maar 11 noten lang. 
Wil je het langer maken, dan moet je 
de regels 130 en 180 aanpassen. In 
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beide regels vervang je het getal 10 
door een groter getal. Veel succes 
ermee. 


Naar disk 

Het programma van Gijs is een pro¬ 
gramma om mee te experimenteren. 
Een proefjes-programma noemt hij 
het. In dit programmaatje kun je zien 
hoe je een zinnetje (een string) op een 
floppy kunt bewaren. Gijs legt het als 
volgt uit: 

Regel 70 maakt het bestand 
"Weetik.var” open. Vergelijk het maar 
met een doos. Die moet ook eerst 
open voor je er iets in kunt doen. 
Regel 80 schrijft de ingetypte zin weg 
naar het bestand "Weetik.var”. De zin 
wordt bewaard in de variabele A$. Een 
variabele is een soort laatje waarin je 
zinnen of getallen kunt bewaren. Pro¬ 
beer het volgende maar eens: 

Type in: 

A$=”Er is een leuk blad” (Return) 
B$—”Dat heet WEET IK!” (Return) 
PRINT A$ (Return) 

PRINT B$ (Return) 

Je ziet dat A$ en B$ een zinnetje 
kunnen onthouden! Regel 90 maakt 
het bestand dicht. (Het deksel gaat 
weer op de doos!). 

Regel 110 maakt het bestand 
"Weetik.var” weer open. Regel 120 
leest de tekst uit het bestand "Weetik, 
var” en bewaart die tekst in A$. De 
tekst blijft ook in het bestand staan. A$ 
bewaart dus een kopie van de tekst die 
in het bestand staat. 

Regel 130 maakt het bestand weer 
dicht. Regel 150 haalt het bestand 
"Weetikvar” van de schijf. 

Het programma werkt alleen op een 
computer met een diskdrive, en dan 
alleen als er ook nog een disk in zit, die 
niet vol is en die niet beveiligd is. Veel 
succes ermee. 


10 REM MUZIEK-PROGRAMMA 

20 REM Ingezonden door PATRICK de ZEEUW 

30 REM KOOYSTRAAT 29 3295 BE 

40 REM 3295 BE 's-GRAVENDEEL 

45 CLS 

50 DIM M(10) 

60 PRINT "Met dit muziekprogramma kun je" 

70 PRINT "je eigen muziek maken door de" 

80 PRINT "toon aan te geven in cijfers" 

85 PRINT "Gebruik de cijfers 1-2-3-4-5-6-7" 

90 PRINT "l*=erg laag, 7«erg hoog" 

100 PRINT 

110 PRINT "Je moet 11 cijfers intypen" 

120 PRINT 

130 FOR 1*0 TO 10 

140 PRINT "Cijfer "; 1+1; 

150 INPUT M(I) 

160 NEXT I 

170 PRINT "De gekozen melodie wordt nu gespeeld!" 

180 FOR V«0 TO 10 

190 IF M(V)*1 THEN PLAY "c" 

200 IF M(V)-2 THEN PLAY "d" 

210 IF M(V)-3 THEN PLAY "e" 

220 IF M(V)«4 THEN PLAY "f" 

230 IF M(V)*5 THEN PLAY "g" 

240 IF M(V)*6 THEN PLAY "a" 

250 IF M(V)“7 THEN PLAY "b" 

260 IF M(V)*8 THEN GOTO 290 
270 NEXT V 
280 GOTO 310 

290 PRINT "Je hebt bij cijfer ";V+1;" een te hoog " 
300 PRINT "getal ingetypt!!!!" 

310 END 


10 REM Dit programma bewaart een door jezelf ingetypte string 
20 REM op de disk 

30 REM Het is gemaakt door Gijs van Oort 
35 REM Romuluslaan 43 5631 JT EINDHOVEN 
40 REM De REM-regels (regel 10-45) hoef je niet beslist 
45 REM in te typen. 

50 PRINT "Hallo, typ een woord of een zin in: " 

60 INPUT A$ 

70 OPEN "Weetik.var" FOR OUTPUT AS1 
80 PRINT #1,A$ 

90 CLOSE 

100 A$='“':PRINT "De variabele A$ is nu leeg!" 

110 OPEN "Weetik.var" FOR INPUT AS1 
120 INPUT #1,A$ 

130 CLOSE 
140 PRINT A$ 

150 KILL "Weetik.var" 

160 END 
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Spoortunnel Wandelroute 

Dwars door de stad Rotterdam wordt een spoor¬ 
tunnel gebouwd. Deze zomer kun je zelf een kijkje 
nemen bij de bouw van deze spoortunnel en het 

nieuwe ondergrondse overstapstation. Er is een 
speciale Spoortunnel Wandelroute uitgestippeld 
van anderhalve kilometer lang. Bij het volgen van 
deze route kun je van alles te weten kome'n over 
de bouwtechniek van de tunnel. Tijdens de wan- 1 
deling kom je ook een echte trein tegen die uit het 
toekomstige ondergrondse station omhoog schiet. 
In het Informatiecentrum worden video’s en een 
diaserie over de werkzaamheden vertoond. De 
toegang is gratis. 

Het Informatiecentrum Spoortunnel vind je aan de 
Kolk 50, vlakbij metrostation Blaak. Het is ge¬ 
opend van maandag t/m vrijdag van 9.00 tot 
17.00 uur en op zaterdag van 11.00 tot 17.00 
uur. Telefoon: 010-4120050. 


Museon 

... je blijft kijken 

Het MUSEON in Den Haag is een museum waar je 
ontzettend veel kunt zien. bijna ieder denkbaar 
onderwerp komt er op een of andere manier aan 
de orde. Dat geldt in de eerste plaats voor de vaste 
opstellingen, maar er zijn ook altijd wel een paar 
tijdelijke tentoonstellingen te zien. 


Winter in Ouwehands Dierenpark 

Ook in Ouwehands Dierenpark is het winter. Tot 
en met april 1991 kun je daar iedere dag terecht 
met een speciaal winterabonnement. Want in de 
winter is het in Ouwehands Dierenpark weer heel 
anders dan in de zomer. 

De ijsberen, de yak’s, de zeeleeuwen, de zeehon¬ 
den en de pinquins zijn blij met het winterse 
klimaat en zul je dan ook gewoon buiten in het 


I 
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aantreffen. Andere dieren, zoals de 
kamelen, passen zich aan en laten een jas 
groeien. Ook deze dieren kun je, mèt hun nieuwe 
jas, buiten aantreffen. Maar er zijn natuurlijk ook 
dieren die aan tropische klimaten gewend zijn. 
Deze dieren zitten in de koudere maanden meest¬ 
al binnen. Je kunt ze van heel dichtbij bewonderen 
in hun binnenverblijven in Ouwehands Dierenpark. 
Een winterabonnement voor Ouwehands Dieren¬ 
park kost f 22,50 per persoon en maximaal f 90,- 
voor het hele gezin. Je kunt met het winterabon¬ 
nement ook in het dierenpark terecht voor diverse 
shows, lezingen en tentoonstellingen. Ouwehands 
Dierenpark ligt in Rhenen en je kunt hier, ook in de 
winter, alle dagen van de week terecht. Telefoon: 
08376-19110. 


NINT 

...kijken, doen en ontdekken 

Het NINT is een kijk-, doe- en ontdekmuseum op 
het gebied van technologie en wetenschap. Op 
speelse wijze kom je er van alles te weten. En...je 
mag overal aankomen! 

Sinds 2 april is het NINT heropend. Je vindt er nu 
een groot exploratorium, waar je van alles kunt 
ontdekken over natuurfenomenen en natuurver¬ 
schijnselen. Je maakt er kennis met: zintuigen, 
geluid, licht, magnetische krachten, zeepbellen en 
nog veel meer. Verder vind je in het NINT tentoon¬ 
stellingen over winkelautomatisering, autotech¬ 
niek, holografie en een nieuwe afdeling met com¬ 
puters. Hier kun je aan de slag met beeld, geluid, 
tekst en data. Bijvoorbeeld je eigen portret met 
een computer bewerken. 

In het NINT vinden verder regelmatig demonstra¬ 
ties plaats van unieke verschijnselen. 

Voor kinderen van 8 tot 13 jaar organiseert het 
NINT verjaardagsfeestjes. Voor (onder¬ 
wijsgroepen zijn er diverse activiteiten. Rondlei¬ 
dingen, films, kijktochten en projectpakketten be- 


ln het Nederlands PTT museum vind je van alles 
over post en telecommunicatie. Er is een postkan¬ 
toor uit 1928 maar ook de modernste postsorteer- 
machine kun je er bewonderen. Je kunt er zelfs 
een echte telecommunicatie-satelliet zien. Verder 
zijn er dia- en videoprogramma’s. 

De trots van het museum zijn de postzegelverza- 
melingen. Alle zegels van Europa vanaf 1840 zijn 
er te bewonderen. 

Openingstijden: maandag t/m zaterdag: van 
10.00 - 17.00 uur, zon- en feestdagen. 13.00 - 
Telefoon: 070-3624531. Adres: Zee- 
Den Haag. 


Speelgoed- en blikmuseum 

Vorige maand was het 25 jaar geleden dat een 
aantal verzamelaars van automodellen op het idee 
kwam om een vereniging op te richten: de Neder¬ 
landse Algemene Miniatuur Auto Club (NAMAC). 
Ter gelegenheid van het 25-jarig bestaan van 
deze vereniging in combinatie met het brandweer- 
feest in Deventer, heeft de NAMAC een tentoon¬ 
stelling opgericht in het Speelgoed- en blikmu¬ 
seum. Je kunt daar van 22 september tot 7 januari 
een groot aantal miniatuurbrandweerauto's be¬ 
wonderen. Er zijn zelfs hele oude brandweerwa¬ 
gens te zien die nog door paarden getrokken 
worden. 

Het Speelgoed- en blikmuseum ligt in Deventer, 
Brink 47. Het is open van dinsdag t/m zaterdag 
van 10.00-17.00 uur en op zondag en 2e Kerst¬ 
dag van 14.00-17.00 uur. Het telefoonnummer is: 
05700-93786/93784. 


Nationaal Hunebedden Informatie 
Centrum - Borger - Drenthe 

In het artikel over hunebedden in dit nummer van 
WEET IK! heb je al heel wat kunnen lezen over 
hunebedden. Maar misschien wil je nog wel wat 
meer weten over hunebedden of over hunebed¬ 
bouwers, de huizen van de hunebedbouwers, hun 
gereedschap en hun aardewerk. Het landschap en 
de dierenwereld in de tijd van de hunebedden zijn 
ook erg interessant. Of misschien vind je het 
interessant om eens een hunebed in het echt te 
zien. Dat kan allemaal! 

Je kunt hiervoor terecht van maandag t/m vrijdag 
van 10.00-17.00 uur en op zaterdag en zondag 
van 13.00-17.00 uur bij het Nationaal Hunebed 
Informatiecentrum. Dit Centrum ligt in Borger 
(Drenthe). Adres: Bronnegerstraat 12. Telefoon: 
05998-36374. 


Feest 

De hele maand november viert de afdeling Den 
Helder van de Nederlandse Vereniging voor Weer- 
en Sterrenkunde (NVWS) feest. Deze afdeling, 
genaamd "Zenit”, viert haar vijftienjarig bestaan. 
Alle weekeinden van deze maand zijn toegankelijk 
voor bezoekers. De eerste drie weekeinden zijn er 
veel sterrenkunde- en ruimtevaart- filmsite zien. 
Het laatste weekeinde (24 en 25 november) is een 
grootse afsluiting. 

Er worden dan veel lezingen gegeven door o.a. 
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bekende mensen, zoals de Heer Chriet Titulaer, 
Erwin Kroll (van het weerbericht) en Piet Smolders 
(hoofd van het grote planetarium in Artis). Tijdens 
dit spectaculaire weekeinde zal ook het Apollo 
Reizend Planetarium aanwezig zijn om de bezoe 
kers o.a. de actuele sterrenhemel te laten zien. 
Meer informatie over deze weekeinden (en spe¬ 
ciaal over het laatste) kun je krijgen door het 
volgende telefoonnummer te draaien: 02230- 
38016. Hier kun je ook reserveren voor de lezin 
gen. 


Nationaal Natuurhistorisch Museum 


Je hebt vast nog nooit een krokodil geaaid. In het 
Nationaal Natuurhistorisch Museum krijg je tijdens 
de tentoonstelling ”Aai eens een krokodil” tot en 
met 18 januari 1991 de kans om een krokodil te 
aaien . En behalve een krokodil zijn er in het 
museum ook andere dieren, zoals een lammetje, 
een slang, een hert en allerlei vogels, die je 
gewoon mag aanraken. Je zult er ontdekken dat 
de huid van dieren, maar ook van mensen, vele 
functies heeft, zoals bescherming tegen ziektes, 
uitdroging en temperatuursverandering. 


Ook de ”huid van de aarde”, de aardkorst, kun je 
in het museum voelen en zien: een groot aantal 
voorbeelden van gesteenten waaruit de aardkorst 
bestaat kun je aanraken en hele dunne plakjes 
steen (slijpplaatjes) kun je door een microscoop 
bekijken. 

Het Nationaal Natuurhistorisch Museum ligt in 
Leiden, Hooglandse Kerkgracht 17. Het is ge¬ 
opend van maandag t/m vrijdag van 10.00 - 
17.00 uur en op zondag van 14.00 - 17.00 uur. 
Telefoon: 071-143844. 


Oplossingen 

Tangram-puzzel: 


2. Driehoek 


3. Parallellogram 


4. Trapezium 


Volgende keer in 

ut&dÈ! 


Vierkant 


De brandslang werd 300 jaar geleden bedacht 
Mijn moeder speelt de clown 
Dolfijnen trainen in het Dolfinarium 
Sinterklaas is echt een vreemdeling 
Scouting 

Hockey: een snelle sport 
De Mosasaurus: een hagedis van 10 meter lengte 
en natuurlijk ook weer: 

Welkom in de toekomst 
De Computerhoek 
Vlop de Vos 
De Sterrenhemel 
en nog veel meer... 
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Oplossingen Professor Weetik: 


1. Een theeblad 


7. Hij weegt vlees! 


0,10 = 0,90 
= 0,80 


3. Het was zijn moeder! 

4. Drie 


8 . Na zes dagen heeft de 
slak de top bereikt. Na 5 
nachten is de slak 5 maal 
(7-4)=15 meter hoog. 

De zesde dag bereikt hij 
de top. 


5. Eén kaars. De andere 
drie branden op. 


9. Om vooruit te komen. 


6 . De dochter van de 
agent was de vrouw van 
de bakker. 
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KRij&EN we DAN MEER ZAKGELD? 


MH! dat heept gesmaakt! 

NU GAAT PAPA EEN OUTje DOEH 
EN 33E KiNDEREN DOEM 
. de AT WAS ! , 


WAUW HE& 
TiEN GULDEN 
D'R Bi) >. 
GOED HE ?! 


\ ja! te gek! 

) MAAK GOED 
/DAT PAPA 
! ZO’N HEKEL 

heett aan . 

- AT,WASSENl! 


GEEN sprake 
VAN ! 


dan doen we de 

ATWAS NiET! 


JIJ 

WAST, 
IK . 
droos! 


WAT is BiCR «GAANDE ?! 




ev£N 


GEKONSENTKEERD* STAAT BIER! 

WAT Wil 3>AT ook ALWEER 

^_^EGrGEN ? /- — 

--, r —/ EH.... IAT jE ER 

_ f f VEEL \N N\OET 05OEN, 

TOCH? . 


* HEE mam! 

. HOU , TD\E ATW*S 
WOAOT HARTSTfKKE 
SCHOON, 

X»AT ZIE JE WBLi 


geconcentreerd 

ATWASMbDEL 


'r SCKüiMT 
ALS EEN 
3>Gii.E HOND 


’T DROOGT T' 
ALLÉÉN EEN BEETJE 
MOElLijK AT! 1 


DE VOLGENDE DAG 


MOET je NOU km ken ! 
DAAR GINDER STAAT 
EEN VENT 
IN -DE RIVIER ! 


DAG MEKEER! 
WAT DOET 
ü DAAR?! 


iK NEEM H'iER 
WATERMONSTERS 
JONGENS ! . 


Qpat was wat/met tT\e atwas Bisteren^ 

'WisT \ K, "DAT "qECONCENTREERD"^ ƒ v| Éa 
BETEKENT, JE JUWT HEEL | LS/tÊ 
WEINÏ Gr MOET GrEBRUiKEN ?/?l WfisHB l 


iA, »K ZVE 
KOK! OP, Kl]w 


IK . HEB PAPA NOG 1 
NOp! T SCO KWAAD 
SrÉZiEN ! 

3>\e ZAKGfrE LDVCRHOdlNSf 
KUNN6N WB OOK 
L WBL verbeten! j 


/" HET WATER ïsVERONTREIN IGr'D ME'T 

FOSFATEN OP zic-H geen GifSToF, 

MAAR DOOR TE VEEL TOSTATEN GAAN 
WATERPLANTEN ENORM GROEÏ EN, VOORAL 
DE MINUSCULE ALGEN NEMEN DAN 
MASSAAL TOE ÏN AANTAL ! 

EN Die ALGEN HEBBEN ZUURSTOF 
. „fÉÊÊ. cfth, NC »iG OM TE GROEÏENL 


?... ZUURSTOF. ARM WATER !! DE 

vissen stïkken door gebrek aan 
IZUURSTOT! ElGENLijK MOGEN ER GEEN 
TOSTATEN IN ATWASMiWDEL EN > 

7 y- -t—tW^MFdPELEN ,f 

W/ i I ' / v H JifcU zitten .!J 


/ZEG MAAR \ 
f TEGEN JE OUDERS! 
DAT ZE NIET ZO 
VEEL ATV/AS - j 
IMiddel ge- J? 


DA T ZULLEN 


JEETj*! 


r HET 
WATER 

GcEWÖOH 

, DOOD! 


PDE ALGrEN 
ONTTREKKEN 
^UURSTÖT AAN 
HET WATER, EN 
DA’S PREciES 

wat iK hier 

L^MEET.: . 


© Ronald S'iaoo 



































































































































































